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Organisatorisches
Objektorientierung im Allgemeinen
Die Web-Programmiersprache Java
Java auf UNIX-Rechnern verwenden

Verfugbare Informationen (Literatur, URLS)
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Organisatorisches

Ablauf
» Crashkurs Java/Webtechnologien diese Woche
» Bearbeitung in Kleingruppen (zu dritt)

»

»

Wochentliches Treffen im AH I
Wochentliche Testate im CIP-Pool

Voraussetzung fur den Erwerb des Scheins:

»

»

»

»

»

Teilnahme an dem Crashkurs
sinnvolle, selbstandige Bearbeitung aller Aufgaben

Vorfuhrung und Erlauterung der L6sung im CIP-Pool (beim
Testat)

Beteiligung an der Gruppenarbeit
Ein 'Joker' pro Gruppe, aber nicht beim letzten Aufgabenblatt
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Organisatorisches (2)
Reservierungen im CIP-Pool (Raum 4U16):
» Mo. 13:00 — 17:00 Uhr
» Mi. 9:00 —13:00 Uhr
» Do. 10:00 — 12:00 Uhr
Testat: Do. 10:00 — 12:00 Uhr

Waochentliche Besprechung: Do. 14:00 — 15:00 Uhr, AH Il
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Kontakt

+ Assis per Mail: spws02be@i3.informatik.rwth-aachen.de

+  Teilnehmer per Mail: spws02@i3.informatik.rwth-aachen.de

+  Telefon:
» Simon Becker 80-21316
» Boris B6hlen 80-21312
» Bernhard Westfechtel 80-21310
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OO - Grundlagen

Objekte

» tauschen Nachrichten aus (rufen Methom

» kOnnen Zustande haben (Attribute)

» konnen Innereien verkapseln

Klassen
» gruppieren gleich strukturierte Objekte (Instanzen)

» definieren verfugbare Methoden und Attribute (Elemente)

Sichtbarkeiten: publ i c, prot ect ed, package, private

Implizites Verhalten

» Objekte werden durch Konstruktoren initialisiert
» Vor Zerstorung wird Destruktor aufgerufen
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Sichtbarkeiten

kennt Methode 1

kennt Methoden 1&2
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Klassen und Objekte

Klassen sind Konstrukt der Programmierung, Instanzen (Objekte)
sind Konstrukte der Laufzeit.

Klassen sind statisch, Objekte sind dynamisch und verandern ihren
Zustand zur Laufzelt.

Die gesamte Objektkonfiguration zur Laufzeit spiegelt den Zustand
des Systems wieder.

Objekte werden aus Klassen instantiiert.

Im Allgemeinen kénnen beliebig viele Objekte aus einer Klasse
Instantiiert werden.
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OO vs. Module (imperative PS)

dtm

Person
/ ‘>

Modul: Schnittstelle verkapselt Rumpf

In der Softwaretechnik Unterscheidung verschiedener Modultypen:

» Funktional: Transformation, kein Gedachtnis:
= doubl e sin(double);

» Datenobjekt: Datenablage, nur eine 'Instanz'
« St andar dl nput

» Datentyp: Vorlage flr mehrere Instanzen:
« Person

normale Klasse ? Datentypmodul
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OO - Vererbung (1) - Konzepte

eine Klasse driickt Ahnlichkeiten von Objekten in Elementen aus.

Spezialisierungen einer Klasse A sind Klassen, die von A erben
aber spezielle Anderungen der Implementierung oder eine
erweiterte Schnittstelle benoétigen (“Kinder”, Erben, abgeleitete
Klassen)

Generalisierung von mehreren Klassen ist die Superklasse
(“Vater”). Umkehrkonzept der Spezialisierung

Substitution: wo Superklasse steht, darf Subklasse verwendet
werden

Methoden von Vorgangerklassen kdnnen Uberschrieben werden,
Uberschriebene Methoden werden mit super . Nane aufgerufen
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bonus

OO - Vererbung (2) - Beispiel

name getName
io | EMPlOyEe | calculateincome
| getTitle
~ Salary getSalary
vacationDates 2
boss : Manager _
Manager ‘ Engineer 9°159%S
getSalary
\ 4 getSalary
Chief Engineer
cl ass Enpl oyee {..}
Klagse cl ass Manager extends Engineer {..}
Attribute cl ass Engi neer extends Enpl oyee {...}
Methoden cl ass Chi ef Eng extends Engi neer, Manager {..}
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OO - Vererbung (3) - Schnittstellen

--------- Employee R p——
'BonusPIan . IPenS|onPIan .

Manager Engineer

* Durch Seitenvererbung von Schnittstellen ist die Vereinigung der
Methoden mehrerer Vorganger'klassen' moglich.

« Java-Ersatz fur Mehrfachvererbung
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OO - Aggregation vs. Assoziation

Aggregation: ein Objekt enthalt andere Objekte.
Assoziation: ein Objekt kennt andere Objekte

Beispiel: Klasse Enpl oyee aggregiert Ti t | e, ist mit Manager
assoziiert:

cl ass Engi neer {

private Title title;
pri vate Manager boss;

public void setTitle(Title t) {title = t.copy();};
public void set Boss(Manager m {boss= m };

hﬁblic Title getTitle() {return title.copy(); }i
publ i ¢ Manager get Boss() {return boss; };
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OO Programmierung - Polymorphie

Auswahl einer Methode zur Laufzeit (Dynamisches Binden)

Referenzierung von Objekten abgeleiteter Klassen durch
Variablen/Referenzen einer Vorgangerklasse

Boss aldritch = new Boss(...);
Engi neer | oe = new Engineer(...);
Enpl oyee enp;
enp = aldritch ; [/ aldritch gets payd
enp. get Sal ary(); /1 Dby |ncone!
enp = joe; /'l joe gets payd
enp. get Sal ary(); /1 only wage!
Zweck:

z.B. Liste von Angestellten, unabhangig von speziellen Merkmalen
wie Stellung, Gehaltsberechnung, ...

Problem:
Ist auch die RlUckzuweisung gr aham = wageReci pi ent ; moglich?
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OO Programmierung - abstrakte Klassen

Abstrakte Methode: Methode ohne Implementierung
Abstrakte Klasse: unvollstandige Klasse

(oft mit abstrakten Methoden)
von abstrakten Klassen konnen keine Objekte instantiiert werden

Objekte kbnnen nur von abgeleiteten, nicht mehr abstrakten Klassen
erzeugt werden.

Zweck: Bereitstellung von Schnittstellen fur eine Menge verschiedener
Klassen

i n  calculageMonthlylncome

Retired

SelfEmployed PublicServant

Student Enterpreneur
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Was ist Java®?

+ “neue” Sprache, entwickelt von SUN seit 1990

+ objektorientierte Programmiersprache

+ angelehnt an C++

+ jedoch keine Trennung von Deklaration und Rumpf (.h, .c /.cpp)
+ Plattformunabhéangiger Bytecode fir Internet / WWW

8, oty l
N Program

myProgram. java

myFrogram.class

Java Program

wainiString[] =rgsh {
E1nl"Ha1T o W14, H
" - —p-{ Compiler

HelloWorlddpp . java

mvFrogram.java

(:Interpreter) Qnterpreter) (:Interpreter)

Java AP &
Java virtual Machine 3 }._Iaxra Flatforrm

Hardware-Based Platfarm)|

Hello

Hello

World World
soe W ord! i
o L
e TR L
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Abbildungen von ht t p: / / www. j avasof t. conl docs/ books/tutorial/getStarted/intro/definition.htm 16



Internet WWW-Client und -Server

WW-Browser WWW-Server
applet «—
—Module
HTML-Seite / H
____h
» | INTERNET Dateisystem

Internet-Protokolle:

ftp: file transfer protocol

http: hypertext transfer protocol
gopher, ...

HTML: HyperText Markup Language
Standardformat fur Textseiten im WWW
URL: Uniform Resource Locator
(eindeutige) Adresse eines Dokumentes im Internet
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Versprechungen von Java (1)

robust
» keine Zeigerarithmetik
» Garbage-Collection
» strenges Typkonzept
objektorientiert
» geringer Sprachumfang
» umfangreiche Klassenbibliothek (!)
einfach
» einfacher als C++, aber syntaktisch ahnlich
dynamisch
» nur relevante Klassen laden und binden
plattformunabhéangig (Quellcode + Bytecode)
» keine Portierung notwendig
lediglich Web-Browser zur Ausflihrung notwendig
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Versprechungen von Java (2)

unterstutzt Verteilung im WWW
erlaubt interaktive Anwendungen

bringt 'Intelligenz' zum WWW-Client (fat clients)

» Im Web bisher lediglich Datenaustausch, keine Programme
» HTML: statische Daten
unterstutzt bewahrte Konzepte anderer Sprachen

» Ausnahmen

» Garbage-Collection

» Package-Konzept

» Concurrency

Sicherheit?
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Objektorientierte Programmierung mit Java

Objekte

Methoden, Variablen (Elemente)
Verkapselung

Klassen

Vererbung

Polymorphie

abstrakte Klassen und Methoden

Aggregation vs. Assoziation
Uberladen
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Java - Sprachumfang

Bezeichner
Kommentare
Basisdatentypen
Variablen
Konstanten
Arrays
Operatoren
Kontrollstrukturen
» |If

» Switch

» for-Schleife

» Wwhile-Schleine
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Klassen - Vererbung
Objekterzeugung u. -zugriff
Methoden

Konstruktoren

Uberladung von Methoden
Importierung von Klassen
Exceptions
Schnittstellentypen

Pakete

Applets

Applikationen

21



Sprachumfang - Datentypen

Bezeichner:

identifier .i= letter{l etter|nunber}
)

Kommentare
[* ... *[ oder
... (bis Zeilenende)

Basisdatentypen
» bool ean

» byte

» short
» | nt

» | ong

» char

» fl oat
» doubl e

A4

Klasse j ava. | ang. Stri ng
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(aber keine Schlusselworter
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Sprachumfang - Variablendeklarationen

Variablendeklarationen:

vari abl eDecl == [final ] Type variable {, variable};

variable = identifier{[]}=initialization]

Attributdeklarationen:

attrDecl 1= qualifier vari abl eDecl
qualifier := static |public |protected |private
Eran5| ent |vol ati | e1 1 1
Beispiele:
static int nr;

bool ean pass=true;
final fl oat Pl =3. 14,

Vordefinierte Werte, aber nicht bei lokalen Variablen!
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Konventionen

Klassen und Schnittstellen: grof3geschr. Substantive (Per son)

Methoden: kleingeschr. Verben (cal cul at el ncone), mit
Spezialfallen:

» get ... und set ... flr attributahnlichen Zugriff

» | s... fur Abfragen

» 1 0... fur Konvertierungen

» | engt h fur Langen
Attribute: kleingeschr. Substantive (addr ess)

Lokale Variablen: oft AbklUrzungen, aber erkennbar! (per sl dx)
Konstanten: ganz grol3 geschrieben (PERS MAX)
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Sprachumfang - Felder

Grundlegendes

I nt vector[]; [l Nur Deklaration, Wert null
vector = newint[4]; [/ Mt Platz fiur 4 ints

int vectorB[] ={ 1, 2, 3, 4}; [/ gleich mt Wrten

Felder von Objekten

Person friends[]; /| Dekl aration

friends = new friends[10]; // Platz far 10 Person-Qoj.

for (int fldx = 0; fldx < friends.length; ++fldx) {
friends[fldx] = new Person(); // Mke friends

}

mehrdimensionale Felder: int matrix[4][3];
Feld-Elemente: array.length und array. cl one()
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Sprachumfang - Operatoren

Binare arithmetische Operatoren

+ opl+op2
- 0pl-op2
*  opl*op2
/| opl/op2

% opl%p2 (Rest bei Division)

AbkUrzungen ++, --, +=
op++ (Wert vor Inkrementierung
auswerten)
++op (.. nach..)
op--, --0p
i *=j entspricht i =i * j;

Vergleichsoperatoren

> < kleiner, gro3er
>:’ <=
==,1= gleich, ungleich
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Logische Operatoren

& opl && op2 (Und)

|| opl || op2 (Oder)

I lopl (Negation)

Bit-Operatoren
& | ~ << >> >>>

String-Operatoren
+, +=

26



Prioritat der Operatoren

postfix Operatoren [] . (Paraneter) expr++ expr--
einstl. Operatoren ++expr , --expr, +expr,
Erzeugung, Casting new, (type)expr
Multiplikation * I %

Addition + -

Shift >> << >>>

Vergleich < > <= >= jnstanceof
Gleichheit == I =

Bitweises Und &

Bitweises Oder |

logisches Und &&

logisches Oder | |
Wenn a dann i sonst j a?i:j
Zuweisungen = += -= [= U = &= ...
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- expr,
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Sprachumfang - if, switch

If-else

| f (bool Expression) {..

} else if(bool Expression){...
} else {..

}

Beispiel:

int i, j;

if (i == 1) {
Systemout.println(i+"=1");

}

if (i > 10){

Systemout. println(i+">10");

o=

} else { Systemout.println(i+"<=10");

j =1 +10;

}
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switch

swtch (integral Expression) {

case val ue: ... break;
case val ue: ... break;
def aul t:

Beispiel:

int i;

switch (i) {
case 1 : Systemout.println("1");
case 2 : Systemout.println("2");
case 3 : Systemout.println("3");

/1)

br eak;
br eak;

defaul t: Systemout. println("sonst");
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Sprachumfang - for, while

for-Schleife

for( Initialisierung
- Ausdr uck
; Schritt){

Anwei sungen

}

bei Beginn: Initialisierung

In jedem Durchlauf:

1. Ausdruck Uberprtfen

2. Anweisungen durchfthren
3. Schritt durchflhren

for(int i = 0;1 < 5;++i)
{y /'l i =5
for(int i = 0;1 < 9;++i)
{i =1 *2;} Il i = 15;
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while-Schleifen
whi | e (Ausdruck){

Anwei sungen

}
Uberprifung vor Schl.-durchlauf

do {

Anwei sungen
} while (Ausdruck);
Uberprufung vor Wiederholung
? mind. 1 Durchlauf

br eak abbrechen und hinter der
Schleife fortfahren

cont i nue abbrechen, nachsten
Schleifendurchlauf starten

29



Sprachumfang - Klasse, Vererbung

Klasse

[ publ i c] public Klasse exportieren
[[abstract]|[final]] final keine Ableitung madgl.
cl ass Nane abstract  Methoden nicht vollst.
[ ext ends Super Kl assenNane] Implementiert, keine

[1 mpl enents Schnittstell enNanmen] Instanzbildung maoglich
{ Klassenkorper } extends  erbtvon ...

i npl enent s Implementiert

Im Klassenkorper:
P Methoden von...

Variablendeklarationen

Methodendeklarationen Beispiel:
Konstruktordeklarationen public class Beispiel {
Initialisierung public int x = 100;

In beliebiger Anzahl und Reihenfolge J

Lehrstuhl fur Informatik 111, Java Crashkurs, 17.10.2002 17:19
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Sprachumfang - Objekt erzeugen

Wichtig: Jede importierbare Klasse wird in einer Datei mit
gleichem Namen gespeichert.

(in obigem Beispiel: Beispiel.java)
Objekterzeugung und -zugriff
new. erzeugt ein neues Objekt einer Klasse,
ruft Konstruktor auf
Bsp: String x = new String ("Zeichenkette");
oder String x = "Zei chenkette2";

Warum gibt es kein delete?

» (Garbage Collector: gibt nicht mehr genutzte Speicherbereiche
automatisch frei

Zugriff tber Referenzen (keine Pointer) z.B. x. | engt h() ;
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Objektinitialisierung

Objektinitialisierung:

static-Blocke in der Klassendefinition werden bei Erzeugung
ausgefuhrt

class Testlnit {
static { Systemout.println("vorher");}

public static void main (String args []){
System out. println("min");

}
static {

System out. println("nachher");
}

}

Ausgabe: vor her nachher nmain
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Sprachumfang - Methodendeklaration

Methodendeklaration

[ public| protected|private]

[static] [abstract|final]
[ synchroni zed]

Resul tattyp Bezei chner {[]}

([ Paraneterliste]) {[]}
[ Ausnahneer zeugung]
Met hodenkor per

st ati c: definiert Klassen-
methode statt Objekt-
methode, kann nicht
redefiniert werden

Meth. importierbar
private: lokale Verwendung

publi c:
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pr ot ect ed: nur fur abgeleitete
Klassen zugreifbar

abst ract : missen in Ableitung
definiert werden.

durfen in abgel. KI. nicht
uberschrieben werden

synchr oni zed: fur Threads (s.u.)

final:

Resultattyp: Dat entyp | void

Parameterliste:
Typ bez {[]}

{, Typ bez {[]}}
Ausnahmeerzeugung: s.u.
Methodenkdrper: {...}|; (;=leer)
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Sprachumfang - Konstruktoren (1)

t spezielle Methoden zur Objekterzeugung
t Methodenname = Klassentypname, kein Ruckgabewert
t Verkettung via t hi s() mdglich

t Gegebenenfalls default-Konstruktor angelegt

public class Conpl ex {
publ i c Conpl ex (double real, double img) ({
this.real =real; this.inag = i nag;

}

public Conplex () {
this(0.0, 0.0);

}

private double real, inag;
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Conpl ex Kl=new Conpl ex() ;
Compl ex K2=new Conpl ex( 1.0, 2. 0);
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Sprachumfang - Konstruktoren (2)

Konstruktor chaining:
» Ein Konstruktor der Superklasse wird immer aufgerufen
» Nur als erstes Statement auch explizit (super () ) moéglich

» Gegebenenfalls impliziter Aufruf eingeflgt

cl ass Taxpayer {
Taxpayer (String nane) { this.nane = nane; }
private String nane;
}
cl ass Enpl oyee extends Taxpayer {
Enpl oyee (String nanme, int wage) {
super (nane); this.wage = wage;
}
/| Enpl oyee (int wage) { this.wage = wage; } // ERROR
private int wage;

}

Lehrstuhl fur Informatik 111, Java Crashkurs, 17.10.2002 17:19
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Sprachumfang - Uberladen

Uberladen von Methoden

» Methoden mit gleichen Namen, aber unterschiedlichen
Parameterlisten

» haufig bei Konstruktoren

static class Mth

{

static void show (String title, int [] vektor);
static void show (String title, int []J[] matrix);

static void show ( int [][] matrix);

}

public void printStuff(int[][] matrix, int[] vector) {
Mat h. show ("The matrix:", matri x);
Mat h. show (vector);

}

Lehrstuhl fur Informatik 111, Java Crashkurs, 17.10.2002 17:19
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Sprachumfang - Exceptions

public class Enpl oyee { :
public setWage (int newMage) throws Exception {
I f (newage <= 0) {

t hrow (new Exception ("Wn't work for free!"));

} else { this.wage = newage; }
}

}
cl ass Enpl oyeeTest {

public static void main (String[] args) {

I nt zilch = O;
Enpl oyee joe = new Enpl oyee(...);
try {

j oe. set Wage (zilch);
} catch (Exception e) {

Systemout.println ("Exception: " + e.get Message() );}

}
}
}
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Sprachumfang - Exceptions

Regulare Klassen unter j ava. | ang. Thr owabl e
Konstruktor mit St ri ng-Parameter dblich
throwtry/catchundfinally

try {

} catch (Exception e) {
Systemerr.println ("Error: "+ e.get Message());
/| andere ei gene Anwei sungen im Fehlerfall

Konvention: spezifische Exceptions vs. InternalError.
» Spezifisch: Aufrufer ist Schuld, wird am Anfang geworfen
» InternalError: Aufgerufener ist Schuld, wird irgendwann geworfen

Lehrstuhl fur Informatik 111, Java Crashkurs, 17.10.2002 17:19

38



»

»

»

»

»

Sprachumfang - Interfaces

Schnittstellentypen - Interfaces

eine Schnittstelle legt eine Menge von Methoden fest,
liefert keine Implementierung

Klasse kann mehrere Schnittstellen implementieren

Definition: public interface Taki ngOrders {
voi d takeOrder (Task task);

}

Implementierung: 5 p| i ¢ ¢l ass Enpl oyee extends Taxpayer

| npl enent s Taki ngOrders {

void takeOrder(...) { ... }
}

Verwendung: public void keepBusy (TakingOrders to) {

t 0.t akeOrder (new Task(d ANT) ) ;
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Sprachumfang - Packages

Klassen befinden sich immer in Paketen

Package = logisch zusammengehdrige Menge von Klassen
Hierarchischer Aufbau durch Schachtelung von Packages
Deklaration: package Nane; vor der Klassendefinition
Name mufd der Verzeichnisbenennung entsprechen
Beispiel: package noney. recei vers;

aktuelle Ubersetzungseinheit im Verzeichnis
CPK/ noney/ r ecei ver s (flr eine CLASSPATH -Komponente CPK)

t Packages kdnnen komplett importiert werden:
| Nnport noney. receivers. *;

oder man importiert einzelne Klassen:
| nport noney. receivers. Enpl oyee;

=% =+ =% =% =% =%
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Sprachumfang - Substitution etc.

Kompatibilitat zwischen Klassen
» supervari abl e = subi nstanz : immer ok (substitution)
» subvari abl e = superi nstanz : nur mit downcast

» Typuberprifung miti nst anceof

» Cl assCast Except i on bei Fehlern

Vv,
S1 s1;
S2 s2;
V. print) z.;r?nlt;();
/\ V =S2;
v.print(); _
draw() S1 ~ S2 stop() s2=(S2) v

s1=(S1)v; s2.stop();
sl.draw();
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Sprachumfang -Substitution

cl ass Fat her {
i nt X;
Father() {x = 0;}
public int getx() {

return Xx;
}
}
cl ass SonA extends Fat her {
Int z;
SonA() {z = 1;}
public int getz() {
return z;
}
}
cl ass SonB extends Fat her {
int vy;
SonB() {y = 1;}
public int gety() {
return vy,
}
}
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public class Test{

public static void main (String
[1 args) {

Fat her f;

SonA sA, SAnew,

SonB sB, SBnew,

SA = new SonA();

sB = new SonB();

f = sA
i f (f instanceof SonA)
sAnew = (SonA) f;

f = sB;
if (f instanceof SonB)
sBnew = (SonB) f;

/| Exception:

sAnew = (SonA) f;
}
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Sprachumfang - abstrakte Klassen

abstrakte Klassen und Methoden
Nie abstrakt: Konstruktoren, static, fi nal, private

hat eine Klasse eine abstrakte Methode ist sie selbst auch abstrakt

Beispiel:
abstract class Super { cl ass Test Abstract {
abstract String specific(); public static void main
voi d general () { (String args []){
Systemout. println(">" Sub sub = new Sub();
+ specific + "<"); sub. general ();
}
} Super sup = new Sub();
Systemout. println(
cl ass Sub extends Super { "[" + sup.specific
String specific () { + "1");
return "Sub"; }
} }

}
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Spezielle Klassen und Mdglichkeiten von Java

AWT, Swing grafische Bedieneroberflachen
JDBC (Java Database Connectivity) Schnittstelle fur Zugriff
auf relationale Datenbanken

RMI (Remote Method Invocation) Aufruf von Methoden
entfernter Objekte

IDL (Interface Definition Language) Java-IDL fur Kommunikation
auf CORBA-Basis

Objektserialisierung Speichern und rekonstruieren

von Objekten/ Erstellen einer lokalen
Version eines entfernten Objektes

Threads parallele Ausfiihrung von Prozessen
Netzwerkklassen Netzwerk-Kommunikation

Beans Java Komponentenarchitektur
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Java Standard Packages

Die Packages umfassen Klassen und Schnittstellen
j ava. | ang

» Kern der Java Sprache

» autom. importiert von allen Ubersetzungseinheiten
» String, Qoj ect, Exception, Error, Thread, Mat h
java. uti |

» versch. Hilfsklassen und -interfaces

» Zufallszahlen, Systemeigenschaften, ...

» Random Dat e, Vect or, Properties, Map
java.i o

» EIn- und Ausgabe bel Files und Streams

» File, FilelnputStream Fil eQut put Stream ...
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Java Standard Packages

j ava. net
» Netzwerkoperationen auf Socket- und URL-Ebene
j ava. awt (inzwischen: j avax. swi ng)
» abstract windowing toolkit
» Klassen flur grafische Benutzeroberflache
» Font, | mage, Col or, Di al og, Event , Menu, Li st, G aphi cs,
Frame, W ndow, Panel
j ava. appl et
» Einbettung in HTML, starten, Parameter ermitteln, ...
» Appl et , Appl et Cont ext, Conponent, Cont ai ner

Lehrstuhl fur Informatik 111, Java Crashkurs, 17.10.2002 17:19

46



Probleme von Java

schlechtes Laufzeitverhalten
» verbessert durch Just-In-Time Compiler
» Compiler in Maschinensprache (native Code)
» Hardware-Emulatoren flr die VM

Sicherheit

» auf dem Client wird eine unbekannte Applikation gestartet, die
mit einem fremden Server kommunizieren kann

» Zugriffe auf entferntes Dateisystem?
In der Praxis nicht immer portabel
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Entwicklung mit Java

JDK (Java Development Kit) ist die offizielle Java-
Entwicklungsumgebung

besteht aus:

»

»

»

»

»

»

»

Java-Compiler: j avac

Java-Interpreter: j ava
Applet-Anzeigewerkzeug: appl et vi ewner
Java-Debugger: j db
Java-Dokumentationserzeuger: j avadoc
Java-Bytecode-Dissassembler: j avap
Java-C-Stub-Erzeuger: j avah

verfugbar fur Plattformen

»

»

»

Windows 95 und NT, 2000
Solaris (Sparc/x86)
Linux
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Kleine Schritte...

(Umgebungsvariablen setzen: CLASSPATH, PATH)

Quelltext mit Texteditor erstellen

fir jede exportierte (publ i c) Klasse eine neue Textdatei mit
gleichem Namen anlegen: Hal | o. | ava fur Klasse Hal | o

Ubersetzen mitj avac Hall o.j ava

Ausfuhren:

» Applikation:
java Hall o

» Applet (hier nicht weiter betrachtet):
= HTML-Datel erzeugen, die das Applet nutzt

« Diese anzeigen lassen:
appl etviewer Hallo. htm

oder
| rgendei nBrowser Hall o. htm
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Keine UNIX-Einfihrung

Hilfe:
http://ww.informati k. rwt h-aachen. de/ Pool /i ndex. ht m
http://ww.informati k. rwt h-aachen. de/ Pool /hilfe.htm

Einloggen:

Monitor einschalten, Login-Name und Passwort eingeben
Ausloggen:

unterschiedlich, ggf. Monitor ausschalten

auf keinen Fall Rechner ausschalten!

Programme mit & im Hintergrund starten:
z.B./opt/rbi/x11/bin/nozilla &

Terminal: xterm &
Editor: xemacs &

Das Dateisystem unterscheidet Grof3- und Kleinschreibung
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Java-Applikationen

Applikationen

besitzen eine mai n-Methode
Beispiel:

public class Hello {

public static void main (String[] args) {
Systemout.printin("Hello World!");

Ubersetzen javac Hel | oworl d.java
Starten mit java Hel | oWorl d

Java unterscheidet Grol3- und Kleinschreibung!
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Links im WWW

Java Seiten am Lehrstuhl
http://docs-i13.informati k. rw h-aachen. de: 8080/
Inkl. Online-Blcher

Java Corner (Sunsite Aachen)
http://sunsite.informati k. rw h-aachen. de/j ava

Java Home-Pages
http://ww. |avasoft.com

Java Seiten (Deutschland)
http://)ava. pages. de
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