
���������
	��
�������� �����
�����
����	� "!#�$�
�
%&�
�'��(�)*�+(-,.�/�
01(�2 (43*�50��

6 7�8:9<;=9?>
@ >�9BABCED�FHGJI$FLK1F C?FH> M'AEN+OP>�Q 8RK�I
S M1TUM�M

V�W<XPY[Z]\]^
_4`badc�e&fhgji�kdl.mnkoipl.l.q

r FsI$7ut vxw 7.D�OP>�IpK=yBQ FsA 9BAJC
z{>�O|D�>�8:Q Q I$FH>}K=Fs~�yJABI
SPFsA

����������-�-�������/���������d��� �����
�?�n�U�$ j���
 ¡�
¢&£¤�U�$�¦¥U§¦¨��b©«ª��

¬4­.®¯®d°/±�adc�® ²'³µ´�¶d³µ·¹¸�ao´�`b¸�eL°º cn»«¼�`p½�° ¾¿`¦À¤k�Á'c�´�±�ad° Á'c�´�±�ad° ¬sÂc�®dÃ�°/Ä Á'c�´�±�ad° ¬sÂc�®¯Ã/°/Ä
Å
kÆg gÇl
Å
k-i gÇl
Å
kÈq ipl
Å
k�É ipl
Ê Ë.l



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

� °/³ ao°=Å�kµg



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q
���������
	���
���� � ����������������������� �! #"%$'&�(*)
+-,�.

Å °/`p´�a0/ ­.®�ao°�´ � ³µ°���³µ°1»«­pÄÆ¼.°�´���°�´21 ³µ¶d¶¯°/´�¶�»«®o`p¼.°�´¿±
c�®¯Ã=cn´�� ½5Âc�´���³µ¼�f
3 _�³µ° �54 ´�a¹`¦À76.­.´ Á'®d­.¼p®o`peLeL³Æ°�®d¶98�®o`p·¹¸n°/´:/ ³Æ® ��`pc�»�6p°/®¯¶d·¹¸�³µ° ��°�´�°/´ ²'½�°/´�°�´ ��°<;�´n³Æ°�®¯aUk
1|°/Äµ·¹¸�°�²�½�°/´n°/´&» Âc�® ��³µ° �=4 ´�ao`¦À�½¤°�¶d·¹¸�®¯°/³µ½�c�´�¼H±b°/´�´n°/´ � ³Æ°?> @9ACB�D�E�FHGJI
º ´
a0/]­.®�aUf

3 � ´ ��°�®LK�­.®¯ÄÆ°�¶dc�´�¼4¸�`p½¤°�´ � ³µ°}¼.°/Äµ°/®¯´�a 	 ��`b¶d¶
M�°�³Æ¼.°�® °/³µ´ c�´�¶¯³Æ·¹¸n°/®d°�¶ ¬1­p´�¶¯ad®dc�±�a'¶¯³Æ´��Lc�´ �
6$³µ°/Äµ° � °�»¡`p¸�®¯°/´�½�°/®¯¼.°/´�k � °/½�°/´ � ³Æ° e ³µ´���°�¶¯ad°/´�¶L6$³µ°/® ��³Æ°�¶d°�® � °�»¡`p¸�®¯°/´ `p´�kN@POQB�D5E�FHG�R�I
º ´
a0/]­.®�aUf

3 Å °�¶d·¹¸�®¯°/³µ½¤°�´ � ³Æ° ��°/´:Sx´�ao°/®¯¶d·¹¸�³µ° � Ã�/ ³Æ¶¯·¹¸�°/´ ��°/´ Á `p®o`be °�ao°�® Âc�½�°/®¯¼�`p½�°/eL°/·¹¸�`b´�³Æ¶¯eL°/´
T `pÄµÄVU ½ 4 UPK `pÄµc�°4c�´�� T `pÄµÄJU�½ 4 U0Wx°�»«°/®¯°/´�·�°pk @9ACB�D�E�FHGJI
º ´
a0/]­.®�aUf

3 ²'®dÄ�Â`pcnad°/®¯´ � ³Æ° 	�³Æ´X/ °�ÄÆ·¹¸n°/´ Å]Ä�Â­.·¹±b°/´ °/³µ´�°YK `b®d³Æ`p½�Äµ°4¶d³µ·¹¸
ad½�`p®x³Æ¶�aUk @9ACB�D�E�FHGJI
º ´
a0/]­.®�aUf

� °/³ ao°=Å�kÈi



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

3 � °/½�°/´ � ³Æ°�Ã</]°/³ � ®bÂc�´���°=» Âc�® �n³Æ°YK�°/®9/]°/´ ��c�´�¼ 6p­.´ ¾ ­���c�Äµ°/´ eL³ a�¶d`pc�½�°/®¯°/® � ·¹¸�´�³ ada9U¶�ao°/ÄµÄµ°/´���°�;�´�³ ao³µ­.´ `p´hk @POQB�D�E�FHG0R�I
º ´
a0/]­.®�aUf

3 1|°/Äµ·¹¸�°/®]¼.®dcn´���Äµ°/¼.°�´���°�Sx´�ao°/®¯¶d·¹¸�³µ° �&½�°/¶�ao°/¸�a Ã</ ³µ¶d·¹¸�°�´s°/³µ´�°/e `p½�¶�ao®o`b±
ad°/´ _4`bao°�´
a 4 8�UeL­���c�Ähc�´ � °�³Æ´�°�e#`p½�¶�ao®d`p±�ao°/´ _4`bad°/´�­.½ � °/±�aoeL­���c�Ä > @9ACB�D�E�FHGJI
º ´
a0/]­.®�aUf

3 ²'®dÄ Â`pcnad°/®¯´ � ³µ° 	!/ `p¶ e `b´ c�´�ad°/® ��°/e _4`¦ao°/´�`p½�¶¯ad®o`p±�ad³Æ­.´n¶ 8�®¯³Æ´�Ã�³ 8 6.°�®d¶¯ad°/¸�aUk @9A B�D5E�FHG I
º ´
a0/]­.®�aUf

3 ²'³µ´ � 4 ´�`peL³Æ¶¯·¹¸�°/¶���°/Ä �s¶d­.ÄµÄheL³µa¯ao°�ÄÆ¶�°�³Æ´�°�®��+³Æ¶�ao°4®d°/`pÄµ³Æ¶¯³Æ°�®¯a /]°/®��n°/´hk�²'¶�¼.³µ½na�´
c�®�°�³Æ´�°�´
M�°�³Æ¼.°�®�`pc�» ��`p¶�°�®d¶�ao°s²'Äµ°/eL°/´�a ��°�®��+³Æ¶�ao°bk�1 ³µ°s`pcn» / Â`b´���³µ¼ ³Æ¶�a�³µe º ÄÆÄµ¼.°�e °�³Æ´n°/´ ��`p¶
�5³µ´���°�´L°/³µ´�°/¶ ²'ÄÆ°�eL°/´�ao°�¶]³µ´L°/³µ´�°/®��+³Æ¶�ao° eL³µa	�&²'Äµ°/eL°/´�ad°/´ � º ´�a0/]­.®¯a ³µ´�� U�

­pao`bao³µ­.´ ��>

@9ACB�D�E�FHGJI
º ´
a0/]­.®�aUf

� °/³ ao°=Å�k�q



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q
���������
	���
���� �������	��
 �
� ��� � ��� �	� ��� �
�
����� �! #"%$'&�(*)
+-,�.

��` �s_�³µ°�±b­.´�ao° À�a¯»«®d°�³Æ° �=4 ´�ao`¦À 6p­.´RÁ'®d­p¼.®o`peLeL³µ°/®d¶98�®o`b·¹¸�°/´7/ ³µ®�� ³µ´ ��°�®�W °/¼.°�Ä �nc�®d·¹¸ °�³Æ´n°²�Å 
�� ��`b®d¼.°�¶¯ao°�ÄÆÄ aUk � eE»«­.ÄÆ¼p°/´���°�´Y/ ³µ®���°/³µ´ º c�¶d¶¯·¹¸�´�³ ada ��°/® ²�Å 
 � 6.­p´ T���� ½�°�ad®o`p·¹¸�Uad°�a�� 6.°�®d°/³µ´n»¡`p·¹¸�a �¹k � °/½�°/´ � ³Æ°�Ã/c ��°�®]»«­.Äµ¼.°�´���°/´ c�eL¼�`p´�¼.¶¯¶ 8�®d`p·¹¸�Äµ³Æ·¹¸n°/´�Å °/¶¯·¹¸�®d°�³Æ½nc�´�¼
��³µ° 8�`p¶¯¶d°/´ ��°�²�Å 
�� `p´hk @�� B�D�E�FHG0R�I

¾�°/¸�®¯°/®d° º ´=/]°/³µ¶dcn´�¼.°/´ ����� �!�#"%$&"%'(� ��/]°/® ��°/´*Ã/cP°�³Æ´n°/® �+³Æ¶�ao°sÃ/cn¶o`peLeL°/´�U¼p°�»¡`p¶¯¶¯a ���)�#$*�%+-,/.0��� �
	 ��³µ°seL³Æ´ ��°/¶�ao°/´n¶ °�³Æ´�° º ´=/]°/³µ¶dcn´�¼|°�´�ao¸ Â`pÄ aUk'¾ °/¸�®¯°/®¯°º ´!/ °�³Æ¶¯c�´�¼.°�´ /]°/® ��°/´ ��c�®¯·¹¸ 
21 � 6.­.´�°�³Æ´�`p´���°�® ¼.°�ad®d°/´n´
a/k º ÄÆÄµ° º ´!/]°/³µ¶dc�´5U¼p°/´ ��°/® �+³Æ¶�ao°1¶d³µ´�� ��c�®¯·¹¸ 
43 � 
45 � °�³Æ´�¼p°/¶d·¹¸nÄÆ­.¶¯¶d°�´hk
²'³µ´�° º ´!/]°/³µ¶dc�´n¼ ±¦`p´�´sc�´�ad°/® `p´��n°/®d°�e °�³Æ´�°YM�c!/]°/³µ¶dc�´n¼ �6�7�4�4./89':$&"%'(� �
	
°�³JU´n°
Ã�/ °�³Æ¶¯°/³ ao³µ¼�½¤° ��³µ´�¼pao° º ´=/]°/³µ¶dcn´�¼ ��.0;<+-��� �!�#"%$&"%'(� � ­���°/®�°/³µ´�°�;�=?> U � ·¹¸�Äµ°/³ »«°
�@;�=?>A+B,/=C=?D � ¶d°�³Æ´�k
_�³µ° Ã</]°/³µ¶d°�³µad³Æ¼�½�° �n³Æ´�¼bao° º ´!/]°/³µ¶dc�´�¼ / ³µ®�� ��c�®¯·¹¸���`b¶ � ·¹¸nÄ�Âc�¶¯¶d°�Ä /]­.®¯a
./;'°/³µ´�U¼p°/Äµ°/³ ao°�a&cn´�� 6.°/®¯Ã</]°/³µ¼pa `p½�¸ Â`b´�¼.³µ¼ 6.­.´ °/³µ´�°�® 	}³µ´ ¬4Ä `peLeL°/®¯´ ¶¯ao°�¸�°/´ ��°/´ 	Å]° ��³µ´�¼.c�´n¼ �6EF=9'HGI.0�#./=9' ��³µ´ Ã</]°/³ � °/³µÄµ° 	 �n³Æ° � °�/ °�³ÆÄµ¶&`pc�¶ °/³µ´�°/® ��³µ¶¯ad° 6.­p´º ´!/ °�³Æ¶¯c�´�¼.°�´*½�°/¶�ao°�¸�°/´Pc�´ � ��c�®¯·¹¸ ��`p¶ � ·¹¸�Ä Âcn¶d¶d°�Ä /]­.®�aJ"%,/�4" 6.­.´�°�³Æ´�`p´���°�®¼p°�ao®¯°/´�´�ax¶d³µ´��hk

K ©�£ML��$©�¥p�]_�³µ°¿²�Å 
��J» Âc�® ��³µ°7M�c!/]°/³µ¶dc�´n¼�	 �n³Æ°N;�=?> U � ·¹¸nÄÆ°�³µ»«°�c�´�� ��³Æ°¿Å ° �n³Æ´�¼pc�´�¼.°�´±¤Â­.´�´n°/´ � ³Æ° `pÄµ¶1¼.°/¼.°�½¤°�´�`b´�¶d°�¸�°/´hk � ³µ°Le Âcn¶d¶d°�´P`pÄµ¶d­�´
c�®���³Æ° ²�Å 
 �[» Âc�®����O�P�#"%$&"%'(� 	
���4$*�A+B,/./�)��c�´��Q./;<+B���O�!�4"%$&"%'R�
`p´n¼.°/½�°/´TS�¬1°�´�´�Ã�°/³µ·¹¸�´�°/´ � ³Æ°�� °/®¯e ³µ´�`pÄVU �=4 e�½¤­pÄÆ°7S

� °/³ ao°=Å�k É



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

�¡½ � Sx´
ad°/®¯¶dc�·¹¸�°�´ � ³µ° ��³Æ°'»«­.Äµ¼.°�´���°/´���c�°/ÄµÄ ao°�À$a¯»«®o`p¼.eL°�´
ad° `bcn» ��°�¸�ÄÆ°�®F1Ç¼.°�½¤°�´ � ³Æ° °/³µ´�°�±
c�®dÃ�°²'®dÄ�Â`pcnad°/®¯c�´�¼*Ã/c ��°/´ ��°�¸�Äµ°/®d´E`p´ c�´��E­.®���´n°/´ � ³Æ° ��°�´ ��°/¸�Äµ°/®&³µ´ �n³Æ°|¬1`bao°�¼.­.®d³µ°/´Äµ°�À�³µ±b`bÄÆ³µ¶d·¹¸�° 	�±p­.´�ao° À$ad»«®d°�³Æ°=c�´���±p­p´
ad°�À$ao¶¯°/´�¶¯³µad³ 6p° �54 ´�a¹`¦Às°/³µ´hk
_�³µ°�K�°/®�/ °�´���c�´�¼ 6.­.´NEF=��I�x­.¸�´�°�� e 8�­.®¯a ³µ¶¯ax±p°�³Æ´ ��°/¸�Äµ°/®2S @�� B�D�E�FHG0R�I
g.k�;�=?>���./'(�-.����
	:.���
����
	I.�������3

�����������
5
E2=��:�������O.�������� .�	

i�k! T=C=9, �#"%���"� �4>#�:"�$�$ ;��7,/�4"%	
.0;��#"%�)� 3
���&�������

5J"%,/�4" 3
���&�������

5

qnk!'	=9./G �4=?>4��� ./'R�B;�"%,�G)(+*�,I./'(�-�)�O�!>4��,I.0'R�-"%'HG:"-��3
���&�����

5
.0'R�-$ �7./')�.� 3

E#/M�!>-;�"%,�G)(0*�� 3�1 �21�,31 E%1M54	
��=?>4����;�"%,/G),5�
,768�9	

5

É�k E#/M�!>-;�"%,�G)(0*�� 3�1 �21�,31 E%1�,:1 �21 �8,;1<�
1�,31= :1M54	

� °/³ ao°=Å�k?>



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

�¡· � � 8n³Æ°�ÄÆ°�´ � ³Æ°���°/´Pc�´�ad°/´ `p´�¼p°/¼.°�½¤°�´�°/´ º ÄÆ¼.­p®d³ ao¸�e�c�¶ ��cn®d·¹¸Pc�´��P´n­pao³µ°/®¯°/´ � ³µ° ³µ´ ��°/®
��`b´�°/½�°/´�¶�ao°�¸�°/´��n°/´ � `p½�°/ÄµÄÆ° ��³µ° 1|°/®¯ad° ��°/®1°/³µ´�Ã�°/Äµ´�°/´:K `p®d³Æ`p½�Äµ°/´ » Âc�® 6$³µ°/® � ·¹¸�Äµ°/³ »«°/´5U
��cn®d·¹¸�Ä�Â`pcn»«°=`p´ ��°�® � ao°/ÄµÄµ°���� �¹k @POQB�D�E�FHG0R�I

./'R��� ��
 ,�� ��� 	
 =C=9, "%'HGI"�� ��>#�:" 	
GI=&3
� ���
	%64	
� ���3	
�5����	
"%'HGI"�� ����
 
����2�����5����
 6 ���2�9	
��� ��	��

5�� /H.0,/" ��� "%'HGI" �9	

_�cn®d·¹¸�ÄÆ`pcn» À 4 °/´ ��°
g
i
q
É

� °/³ ao°=Å�k�Ë



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

� °/³ ao°=Å�k��



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q
���������
	���
���� �	������� � ���
� ��� � � ��� � � � � W�� 	 ����� ��� ��
�"%$'&�(*)
+-,�.

� ´ ��³Æ°�¶d°�® º cn»«¼�`p½�° ¶d­.ÄµÄ�°/³µ´ `p½n¶¯ao®d`p±�ao°�¶ _4`bad°/´�a 4 8�eL­ �nc�Ä�Ã/c�® � 8�°/³µ·¹¸�°/®¯c�´�¼Y6.­.´H¾¿`bao®¯³ÆÃ�°/´ `pÄÆ¶¬4Ä `b¶d¶d° ³µe 8nÄÆ°�e °�´�ao³µ°/®¯a*/ °�®���°�´hk � e � °�¼.°/´�¶d`baoÃ Ã/c ��°�´�¼�Â`p´n¼.³Æ¼p°/´ ��°�Ä �n³Æe 8�Äµ°/eL°/´�ad³Æ°�®dc�´�¼p°/´¶d­pÄÆÄ�°/¶'e Â­.¼.Äµ³Æ·¹¸ ¶¯°/³µ´ 	.°�³Æ´�°�®�¾¿`bad®d³ À�Ã�c�®	��`pcn»«Ã�°/³ a � 4 ´�`peL³µ¶d·¹¸QM�°/³µÄÆ°�´ c�´�� � 8�`bÄµad°/´ ¸�³µ´�Ã/cnÃ/cn»¹Âc�U¼.°�´hk�_4`p¸n°/®}¶¯­.ÄÆÄ ��³Æ°4¾¿`bao®¯³ ÀHeL³µa
�x³ÆÄ »«° ��°�®�³Æ´ ��°�® º ½�½n³ÆÄ ��c�´�¼ ��`b®d¼.°�¶¯ao°�ÄÆÄ ao°�´ M�°/³µ¼.°/®¯¶¯ao®¯c�±�aoc�®®d°/`pÄµ³Æ¶¯³Æ°�®¯a / °�®���°�´hk � ´ °�³Æ´n°/®#6.°/®¯±p°�adao°�ao°�´ �+³µ¶¯ad° � M�°�³ÆÄµ°/´nÄÆ³µ¶¯ad° � /]°/® ��°/´ ��³Æ° M�°/³µÄÆ°�´ ��°�®4¾¿`¦ao®d³ À`p½�¼p°/Äµ°/¼pa 	$cn´��H» Âc�® � ° ��° M�°�³ÆÄµ° / ³µ®��s°�³Æ´n° 6.°�®d±b°�adad°�ad° �+³µ¶¯ad° ��°�®�1|°/®¯ad°�³µ´ ��³µ°/¶d°�®#M�°/³µÄµ° 6.°�®9/ `pÄVUao°�aUk$_�³µ° 1|°/®¯ad°�¶¯­.ÄÆÄµ°/´ 6.­.e � 4 8 � ´�ad°/¼.°�®���.0'R� �5¶d°�³Æ´hk�_�³µ° º ½n½�³ÆÄ ��c�´n¼�Ã/°�³Æ¼pa ��³µ°�®¯°/¶dcnÄµad³Æ°�®d°/´ ��°
� ad®dc�±�aocn®}» Âc�®���³Æ°1`b´�¼.°/¼p°/½�°/´�°=Å °�³Æ¶98�³Æ°�ÄÆe `bad®d³ À¤k

11
 12
 13


21
 22
 23


31
 32
 33


ZLElem


SElem


naechstes
 zeile
 wert
 naechstes


Zeilenliste
 Matrix-Einträge der Zeile


anker


�� g.g gji gÇqi�g i.i ipqqng q�i q.q
��

� ·¹¸�´n³µa¯ao¶¯ad°/ÄµÄÆ° ��°�®
¬4ÄÆ`p¶d¶¯°pf
�������������������! #"$�%�& �����(')�)+*-,�. �!��� %�/ � , ��0 .1 �-�����-�! 3254761 �-�����-�! 325� . �98�0:�;�;0 .=< � . �>� $ �����?0 . 476

)�)+@�A�. �CBD�����!E?0GFH�;I:0:�C�?0�� % .HJK , ��LGM�0 % 0HN $ �����:0;O-� . �:0 .HP�.HQ % 0 J 0 . 25476K , ��LGM�0 % 0HR�0:�;�;0TS . �?0 .�P�.HQ % 0 J 0 . 254U6
)�)VP % � J � & 0#� % Q � , % �W2XNY��� . L:�Y��L?� % � J � & 0�4K , ��LZR�0:�;��0 . I?0:���Y0 P % � J 0 & 0 . 25476
)�) F�� . ���D[� J 0\�Y0Y�H8�0 .�) �;0?�;0 .& ,�, �]N�0Y�H8?0T^:0��;�`_ . R�0��H�;0(25� . �>8�0:���;0 < � . �a� $ �����:0 < � . � . 0 % 0��;^:0��;��4U6& ,�, �cb�� & ^�0��;��_ . R�0����;0d25� . �\8?0:�;�;0 < � . �>� $ �����?0 < � . ��e]I?0��;��476$ ��� K ���?0f'g�g�gh

� °/³ ao°=Å�k�m



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

��` � � °/½�°/´ � ³µ° ��³µ°1½¤°�´�Â­pad³Æ¼pad°/´ _4`bao°�´�¶¯ad®dc�±�adc�®d°�´¿³µe 8�®d³J6b`bao°�´ � °/³µÄ ��°/® � ·¹¸�´n³µa¯ao¶¯ad°/ÄµÄÆ°�`p´hk
K�°�®9/]°/´���°�´ � ³µ° ��³µ° ³µ´ ��°/® º ½�½n³ÆÄ ��c�´�¼�`p´�¼.°�¼.°/½�°/´�°�´ Å °�Ã/°/³µ·¹¸�´
c�´�¼p°/´ ������� ,/"%$B» Âc�® ��³Æ°²'³µ´
ad®ÇÂ`p¼p°���°�®CM�°�³ÆÄµ°/´�Äµ³µ¶¯ao° 	���� ,/"%$ » Âc�® �n³Æ° ²'³Æ´�ao®UÂ`p¼.° ³Æ´ �n°/® ��³µ¶¯ad°���°�® ¾¿`¦ao®d³ À5/ °�®¯ad° �¹k

@��XB D5E�FHG0R�I

�����H�H���-�T�����! #"g�g�g$ ��� K ���?0f'����� % �!�\N;F��;0�B>"

h 6
����� % �!�\R
	�F:�;0�B>"

h 6
R�	�F:�;0�B
��� . / 0��36h 6

� °/³ ao°=Å�k �



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

�¡½ � � e 8�Äµ°/eL°/´�ad³Æ°�®d°/´ � ³Æ° ��³µ°�Á'®¯­.Ã/° ��c�®��-" �:" �RD �7,0�#"��-./'R�4"%'���':;��H"F89"%'�k�_�³Æ°�¶d° Á'®d­.Ã�° ��cn®°�®9/]°/³ ao°/®�a �n³Æ°�¾¿`bao®¯³ À c�e °/³µ´�° /]°/³ ao°�®d° � 8�`pÄ ao° 	��n³Æ°x®d°�·¹¸
ad¶ ¸�³µ´�ao°�´H`p´�¼p°�» Âc�¼pa
/ ³µ®��hk�_4`p¶¸�°�³��ba 	 °/¶ e�cn¶d¶L`p´ � ° ��°XM�°�³ÆÄµ°H°/³µ´ /]°/³ ao°/®¯°/¶ ²'ÄÆ°�eL°/´�a `p´�¼.°�¸�Â`p´�¼ba�/]°/®��n°/´hk'Å]°U`p·¹¸�ao°�´
� ³µ° 	 ��`p¶¯¶ ��³Æ°�`p´�¼.°�» Âc�¼pao°�´&²'ÄÆ°�e °�´�ao°4³µ´�³µad³ `bÄÆ³µ¶d³µ°/®�a / °�®���°�´ eRÂc�¶¯¶d°�´hk º Äµ¶ º cn¶d¼�`p´n¼.¶9/]°/®�a±¤Â­.´�´n°/´�¶d³µ°�lL`p´n´�°/¸�eL°�´hk @	��B D5E�FHG0R�I

K , ��Lc�-���?���! '�' M�0 % 0�N $ �����?0�O-� . �?0 .HP�.HQ % 0 J 0 . 2 4Z"R�	�F:�;0�B
��� / �?R�0:���;0�
?� . / 0��36)H)VQ % 0��
�H0�LH0�R�0:�;�;0IHE��;�;0 2 � / �:R�0:�;�;0���
�MYS 	 	�4G"N;F��;0�B ��� / �HF��;0�B�
?� / �?R�0:���;0����;8?0:�;�;0d6� Q 2 � / ��F:�;0�B�
�
�MYS 	�	-4G")�) Q �����H� .�, ��E / 0�� . 0ZN $ ���T�?0G0� -���!���Y0��;�)�) g�g�g 2 & �?� % �!E�� . ���!EH�a� B $ �;0�B�0 . ���T0����98 % I:0���LH0 . 4h 0?�H�Y0�")�) ��� % Q 0 & ���V8 % B9F . L�0

)�)V. 0 % 0?�VF:�;0TB�0 . �a� . E-�;0 .HJ 0 .

)�)V. 0 % 0?�VF:�;0TB�0 . � � . �!���;�������H�T0��H0 .

h )�) I?0:�C�:0��a� . L�0�� . ��0?�!E-�!�:0 . R�0:�;�;0

h#)�) 0 . L]I�E��;�;0h

� °�³µad°�Å
kÆgÇl



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

�¡· � � °/½�°/´ � ³µ°H°�³Æ´�°&Á'®¯­.Ã/° ��c�®L`p´ 	 ��³µ°HÃ/°�³ÆÄµ°/´!/]°/³µ¶d° `bÄÆÄµ°&¾¿`bad®d³ À�°/Äµ°/eL°/´�ao°�`pc�» �n°/® � ao`p´�U
��`b®���`pcn¶d¼�`p½�°=`pc�¶¯¼.³Æ½�aUk 

c�aoÃ/°�´ � ³µ°1» Âc�® �n³Æ° º c�¶¯¼�`p½�° EF=��I�Çk�_�³Æ°=°/³µ´�Ã�°/Äµ´�°/´ 1|°/®�ao° ��°/®¾¿`¦ao®d³ À|¶d­.ÄµÄµ°/´ ��cn®d·¹¸ �+°/°�®dÃ�°/³µ·¹¸�°/´ ¼.°�ao®d°�´�´�a�/]°/® ��°/´ c�´�� ��³Æ°H¾¿`bad®d³ À5U�M�°/³µÄÆ°�´ � °�/ °�³ÆÄµ¶³µ´ °/³µ´�°/®L¶d°<8�`p®d`bao°�´ M�°�³ÆÄµ°&`pc�¶¯¼.°/¼p°/½�°/´'/ °�®���°�´hk � � e 8�Äµ°/eL°/´�ao³µ°/®¯°/´ � ³Æ°&°�³Æ´�°�´ _�cn®d·¹¸�UÄÆ`pcn»���c�®¯·¹¸ �n³Æ° ¾¿`¦ao®d³ À 	h½�°/´
cnaoÃ�°/´ � ³µ° ��`p½�°/³ E������5G ��³Æ° ��c�´n±
ad³Æ­p´���.� 	� "F>���
 ' � "F,/,/".k �

@
�CB D5E�FHG0R�I

K , ��Lc�-���?���! '�' R�0:�;�;0 . I?0:���;0 P % � J 0 & 0 . 2 4Z"R�	�F:�;0�B
��� / �?R�0:���;0�
?� . / 0��36)H)VQ % 0��
�H0�LH0�R�0:�;�;0IHE��;�;0 2 � / �:R�0:�;�;0���
�MYS 	 	�4G"

)�) �����;0GF:��0�B�0 . �:0Z� % � J 0 & 0 .

)�) I?0:�C�:0��a� . L�0�� . ��0?�!E-�!�:0 . R�0:�;�;0

hh
� � � �"g.k �*1�`p®dc�e ³µ¶¯a °/¶s`pc�» /�Â`p´���³µ¼.°/® 	 `pÄÆÄµ° M�°�ÄÆÄµ°/´[¶98�`pÄ ao°�´=/]°/³µ¶d° `bc�¶dÃ�c�¼.°/½�°/´�> ��i�k ��1 ³Æ°±¦`p´�´ ��³Æ°H_4`bao°�´�¶¯ad®dc�±�aocn®�°/®�/ °�³µad°/®¯aC/]°/® ��°/´ 	 c�e ��`p¶�¶98�`pÄ ao°/´!/]°/³µ¶d°�_�c�®¯·¹¸�Ä `bcn»«°/´PÃ�c

6p°/®d°�³Æ´�»¡`p·¹¸�°/´ �¡­p¸�´�° ��`b¶�Ã/°/³µÄµ°/´!/ °�³Æ¶¯°�_�cn®d·¹¸�ÄÆ`pcn»«°�´sÃ/c&°/®¯¶d·¹¸!/ °�®d°�´ ��> �¡qnk � 1�°�ÄÆ·¹¸�°�®�Ã/c�U¶UÂ`baoÃ�ÄÆ³µ·¹¸�° º cn» / `p´�� `p´�`p´���°�®d°�® � ao°/ÄµÄµ°=°�´�ao¶¯ad°/¸�a ��` ��c�®¯·¹¸ > @�� B�D�E�FHG0R�I
g.k

i�k

qnk
� °�³µad°�Å
kÆg.g



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

�¡° �sÅ °�³4¾¿`¦ao®d³µÃ/°�´ 	 ��³µ°R´�³µ·¹¸
a&³µ´ `pÄµÄÆ°�´�M�°/ÄµÄÆ°�´ °�³Æ´n°/´ 1�°�®¯as°�´
ad¸�`pÄ ao°�´E½�Ã�/1k ��°�´ ¶¯°/Äµ½¤°�´
1|°/®�a °/´�ao¸�`pÄµad°/´ 	 ±¦`p´�´ � 8�°/³µ·¹¸�°/®98�ÄÆ`baoÃs°�³Æ´�¼p°/¶ 8�`p®¯a /]°/® ��°/´ 	'³Æ´��n°/e ´$cn® ��³µ°s½¤°�ÄÆ°�¼pao°�´
M�°�ÄÆÄµ°/´ ¼p°/¶ 8�°/³µ·¹¸�°�®¯a /]°/®��n°/´hk � ´ ��³Æ°�¶d°�® º cn»«¼.`p½¤°�¶d­.ÄµÄ �n³Æ°�½�³Æ¶¯¸�°/®¯³Æ¼p° � e 8�ÄÆ°�eL°/´�ao³µ°/®¯c�´�¼¶¯­=cne ¼p°/¶¯ad°/ÄµÄµa
/]°/® ��°/´ 	 ��`b¶d¶�Ã</ `p®�´�`p·¹¸ / ³Æ° 6p­.®�`pÄµÄÆ° M�°�³ÆÄµ°/´ ¼.°/¶98¤°�³Æ·¹¸n°/®¯a�/]°/®��n°/´ 	
`p½�°/®³µ´�´�°�®d¸�`pÄµ½ ��°/® M�°�³ÆÄµ°/´�´
c�®���³Æ°1½�°/Äµ°/¼pad°/´ M�°/ÄµÄÆ°�´hk
_4`pÃ�c�e�cn¶d¶'½�°/³ � ° ��°�e ¾¿`bad®d³ À�°/Äµ°/eL°/´�a ��³µ° � 8�`bÄµad°/´
c�eLeL°/® eL³ a�`p½�¼.°�¶ 8�°/³µ·¹¸�°/®�a�/ °�®���°�´
�@��D �7,0�#" �ok�M�c�¶ Â`¦aoÃ/Äµ³µ·¹¸ / ³µ®�� °�³Æ´ 1�°�®¯a ½¤°�´ Â­pao³µ¼pa 	��n°/® ��³Æ° � 8�`bÄµad°/´�`p´nÃU`p¸�Ä ��°�®H¾¿`¦ao®d³ À`p´n¼.³Æ½�a ��$ � � �RDT�!,0�#" �okÂº ´���°/®¯´ � ³µ° ��³Æ° _4`bad°/´�¶�ao®dcn±
adc�® `pc�¶ ��`���°�´
ad¶ 8�®¯°/·¹¸�°�´�� `p½hk � � ³µ° ½�®d`pc�·¹¸�°�´ ´
c�® ��³Æ°Ã�c�¶ÇÂ`badÃ/Äµ³Æ·¹¸n°/´ ²'Äµ°/eL°/´�ad°�`p´nÃ/c�¼.°�½¤°�´hk � @PO B D5E�FHG0R�I

�����H�H���-�T�����! #"g�g�g$ ��� K ���?0f'����� % �!�\N;F��;0�B>"

h 6
����� % �!�\R
	�F:�;0�B>"

h 6
R�	�F:�;0�B
��� . / 0��36

h 6

� °�³µad°�Å
kÆgji



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

� °�³µad°�Å
kÆgÇq



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q
���������
	���
���� 	 ���������������f����� ����� � ��� � �<� ������� ����� ��
�"%$'&�(*)
+-,�.

M�³µ°/Ä ��³µ°/¶¯°/® º cn»«¼.`p½¤°R³µ¶¯a ��³µ° _�³Æ¶¯±
c�¶d¶¯³Æ­.´ ��°/®2W °U`pÄµ³µ¶d³µ°/®dcn´�¼ °/³µ´�°/¶ `p½�¶�ao®o`b±
ad°/´E_4`bao°�´�a 4 8n¶

 'R��� "%':89"=Ã�c�® K�°/®�/}`pÄ aocn´�¼ °�³Æ´n°/®
¾ °/´n¼.°Y6p­.´�¼�`p´�Ã�°/´ 	�´n³Æ·¹¸�a9U�´�°/¼.`bao³J6.°�´ Mh`p¸�Äµ°/´�k
_�³µ°�Ã�c ¶ 8�°/³µ·¹¸�°/®¯´���°�´�¾�°/´�¼.°�´�°/Äµ°/eL°�´
ad° / °�®���°�´R³Æ´¿°/³µ´�°/® �5`p½�°/ÄµÄµ°�eL³µa�¶d³µ°/½�°/´RÁ'Ä�Â`baoÃ�°/´76p°/®�U
/ `pÄµad°�a/k �
Âc�® °/³µ´�°�°�³Æ´nÃ/cn»¹Âc�¼p°/´���°YMh`b¸�Ä�À °/®¯eL³µa¯ao°/Ä a �n³Æ°��
`p¶d¸�»«c�´�±�ao³µ­.´&/)��� � � �Q$&=CG�� �¡¼�`b´�Ã�UÃU`b¸�ÄÆ³µ¼.°�® W °/¶�a�½�°/³ _�³ 6$³µ¶d³µ­.´ �nc�®d·¹¸ � � ��°�´ � ´���° À ��°/¶ �5`p½�°/ÄµÄµ°/´ 8�ÄÆ`badÃ/°/¶ 	h`p´ ��°/e�À `p½n¼.°/Äµ°/¼pa
/ ³µ®��hk ��`bÄÆÄµ¶ ��³µ°/¶¯°/®�� `p½¤°�ÄÆÄµ°/´�8�Ä `¦aoÃ ½�°/®d°�³µad¶4½¤°�ÄÆ°�¼pa4³µ¶¯a 	 / ³Æ® � ��`p¶�°�³Æ´�Ã�cn» Âc�¼.°�´���° ²'ÄÆ°�eL°/´�a=`pe²'´���°�°/³µ´�°/®#6.°�®d±p°�adad°�ao°�´
	���
�
 �������HE���
 ����G�R=¼.°�¶ 8�°/³µ·¹¸�°/®�a 	 ��³µ°�» Âc�® � ° ��°�´ � `p½�°/ÄµÄÆ°�´ 8�ÄÆ`baoÃ�¶d° 8�`p®o`ba
6.°�®9/ `pÄ ao°�a / ³µ®��hk
Å °�³ ��°�® � cn·¹¸�°}´�`p·¹¸�°/³µ´�°/®
Mh`b¸�Ä.À�³µ´ ��°�®'¾ °�´�¼.° / ³µ®���Ã/c�´�Â`b·¹¸�¶¯a'eL³ a ��°�®d�
`p¶d¸n»«cn´�±�ao³µ­.´ / ��°/®
� `p½¤°�ÄÆÄµ°/´�8�Ä `¦aoÃx½¤°�¶¯ao³µeLe�a 	�`b´���°�e À `p½�¼.°�ÄÆ°�¼pa ¶d°/³µ´ ±¦`p´n´hk ��`bÄÆÄµ¶ ��³Æ°x¼.°�¶dc�·¹¸�ao°�Mh`p¸�Ä�´�³µ·¹¸�a�`pc�»
��³µ°/¶¯°/e � `p½¤°�ÄÆÄµ°/´�8�Ä `¦aoÃ=¼.°/¶98¤°�³Æ·¹¸�°�®¯a�³Æ¶�a 	�/ ³Æ® � �n³Æ° � c�·¹¸�°�³Æ´ ��°�®
Ã�c�¼.°/¸+Â­.®d³µ¼.°/´ ¬4­.ÄµÄÆ³µ¶d³µ­.´�¶¯ÄÆ³µ¶¯ad°»«­.®�ao¼.°�¶d°�adÃ�a/k
_�³µ° »«­.Äµ¼.°/´��n° º ½�½n³ÆÄ ��c�´�¼ Ã�°/³µ¼pa ��³µ°&Å °/Äµ°/¼.cn´�¼ ��°/¶ �
`p¶d¸�¶98¤°�³Æ·¹¸n°/®d¶LeL³ aL¶d°/·¹¸n¶ 1|°/®�ao°�´hk'²'³JU´�³µ¼.° � ad°/ÄµÄÆ°�´ ³µ´ ��°/®�� `p½�°/ÄµÄÆ° ¶¯³Æ´ � »«®¯°/³ 	h`p´��n°/®d° eL³ a1¼.°/´�`pc °/³µ´�°/e ²'Äµ°/eL°/´�a=½�°/Äµ°/¼pa 	 / °�³µad°/®¯°¶d·¹¸nÄÆ³µ° �.Äµ³µ·¹¸ `pcn» � `p½¤°�ÄÆÄµ°1c�´���°/´�ao¶98�®d°�·¹¸�°/´ ��° ¬4­.ÄµÄÆ³µ¶d³µ­.´�¶¯ÄÆ³µ¶¯ad° 6p°/®�ao°/³µÄ aUk

wert kollisionsliste

0

1

2

3

4

5

6

Hashspeicher

30 16

12

15

9

5

� ©�§¦¨¤�j©����]¾ °/¸�®�»¡`p·¹¸�°�¶ ²'³µ´n» Âc�¼.°�´ ��°�¶d¶¯°/Äµ½¤°�´[²'ÄÆ°�e °�´�ao¶ ³Æ´*°/³µ´�° ¾ °/´n¼.°&³Æ¶�a 6p°/®¯½¤­pad°/´TS ²'³µ´c�´
½�°/¶d°�aoÃ�ao°/® Á'Ä `¦aoÃ&³Æe ��`p¶¯¸�¶ 8�°/³µ·¹¸�°�® / ³µ®�� ��c�®¯·¹¸ °/³µ´�°&´�°�¼�`bao³J6.° Mh`p¸nÄ}e `p®d±
³µ°/®¯a � ��°/¶¯¸�`pÄµ½¶d³µ´���´
c�® ´�³Æ·¹¸�a�U ´�°�¼�`bao³J6.°*Mh`p¸nÄÆ°�´¿`pÄµ¶x¾ °�´�¼.°/´n°/Äµ°/eL°/´�ao°�Ã/c�Ä�Â`p¶d¶¯³Æ¼��¹k

� °�³µad°�Å
kÆgUÉ



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

��` � �
Âcn¼.°/´ � ³µ°}³µ´ ��°/® »«­pÄÆ¼.°�´���°�´ º ½�½�³µÄ ��c�´�¼1´�`p·¹¸n°/³µ´�`p´���°�® »«­.Äµ¼.°/´��n°#Mh`p¸�Äµ°/´ ³µ´ ��°/´ �
`p¶d¸�U¶98¤°�³Æ·¹¸�°�®/f�gÇq 	�ipË 	�m 	+g � 	5> 	�ibÉ @�� B�D�E�FHG0R�I

wert kollisionsliste

0

1

2

3

4

5

6

Hashspeicher

30 16

12

15

9

5

�¡½ �s²'³µ´�° /]°/³ ao°�®d° ��®d`p¼.°#6.­.®d`p½hf!/ °�ÄÆ·¹¸n°4`pÄ ao°/®¯´�`bad³ 6p°4¾ Â­.¼pÄÆ³µ·¹¸�±p°�³µa}±p°/´n´�°/´ � ³Æ°�`pc�¶ �n°/®
K�­.®�UÄµ°/¶¯c�´�¼�	�c�e#¾ °/´�¼p°/´�Ã/c�®d°U`bÄÆ³µ¶d³µ°/®¯°/´ >�²'®¯Ä�Â`pc�ao°/®¯´ � ³Æ°1±
c�®dÃ1³µ¸�®d° º ´
a0/]­.®�aUk @9ACB�D�E�FHGJI

� °�³µad°�Å
kÆg >



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

_�³µ° � ·¹¸�´�³ adad¶¯ao°�ÄÆÄµ° ��°/¶ Ã/c�®d°/`pÄµ³Æ¶¯³Æ°�®d°/´ ��°/´¿`p½�¶¯ad®o`p±�ad°/´ _4`bao°�´
a 4 8�¶ 
 'R��� "%':89"=ÄÆ`pcnad°�a/f
����������_ . ���:0 .�J 0Z"
$�%�& �����(')�)+*-,�. �!��� %�/ � , � < 0���8�0 % J �#0�� . 0#�;0�0��H0c�:0 .HJ 0_ . ���:0 .HJ 0(254U6

)�)�� % 0 J �90:� . 0�R���E-�V a� . L-�T0V��0 .HJ 0�0:� .)�) F�� . 0 & 0��H0:�!�-� K , �;E�� . LH0 . 0ZR��TE��+I`����L>� J�.�, �-�T0��;� gK , ��LGF-� .HQ % 0 J 0 . 25� . �� �476
)�)���� S?F < I?0 .�. R���E-�V a� . L�0�� ��0 .HJ 0�0 . ��E-�����?0 . �����& ,�, �#_��!��� , �;E�� . LH0 . 25� . �� -4U6

$ ��� K ���?0f'� ,�. �!� �!�-�������Z� . �	��F�O P F 	 � F ��
;P M�R P O 	�

�36�!��� % ���ZF��;0�B�0 . � �HA $ "� . �GI:0��;�=6_ . � 	������?0 � / , ���?���H� ,�. �������!�:0d6h 6F:�;0�B�0 . � �HA $#& 0YE��;0��T�?0�� � 0?�YL�����FHO P F 	 � F ��
;P M?R P O 	������=6
)�)VP &�& �;�YL % .HJ � Q % . / ��� ,�. Ef2  �4 
] B , L���FHO P F 	 � F ��
;P M?R P O 	� . ��Ef25� . �Z -476h

_�³µ°CWx°/`pÄµ³Æ¶¯³Æ°�®dc�´�¼ �n°/¶ º _ � 
 'R��� "%':89" ½�°/´
cnadÃ�a4»¹Âc�® ��³Æ°�¬1­pÄÆÄµ³Æ¶¯³Æ­p´�¶dÄµ³Æ¶�ao°�´ ��°�´ c�´�ao°/´ `p´n¼.°�U¼.°�½¤°�´�°/´¿`p½�¶¯ad®o`p±�ad°/´ _4`bao°�´
a 4 8 
 'R� � ./���#"pk�_�°/® º _ � 
 'R� � ./���#"1®¯°U`pÄµ³Æ¶¯³Æ°�®¯a
c�´�¶¯­.®¯ad³Æ°�®¯ao° �+³Æ¶�ao°�´» Âc�®]´�`bapÂcn®dÄµ³Æ·¹¸�°YMh`b¸�ÄÆ°�´sc�´��s½�°/´
cnadÃ�a���`pÃ�cs³Æ´�ad°/®d´s°�³Æ´n°�6.°/®¯±p°�adao°�ao° �+³Æ¶�ao°bk�_�³Æ°�¶}³µ¶¯a � ° ��­�·¹¸&`b´
��°�® � ·¹¸�´�³ adad¶¯ao°�ÄÆÄµ°�´n³Æ·¹¸�axÃ/c�°/®¯±p°/´n´�°/´hf
����������_ . � 	������?0Z"
$�%�& �����(')H)+*�,T. �!��� %H/ � , �_ . � 	������?0(25476
)H) O:��0 .HJ �9R���E��  \� . L?���+F . LH0]L�0�� 	-���!�?0#� .)H) �:0;E�� Q �H��E?0?� P�. E���0 .HJ 0 . 0:� . 0��ZR���E��#���!�90��?��� %�& �K , ��LGO-� . �?0 .HP�. E���0 .HJ 0 . 2 � . �# -476
)H)���� S?F < I?0 .�. R���E��  \� . LH0�� 	����!�?0�0 . ��E��H���?0 . ���!�& ,�, �#_��!��� , �;E�� . L�0 . 25� . �\ -476$ ��� K ���?0f'gHg�gh

� °�³µad°�Å
kÆgÇË



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

�¡· � � e 8�Äµ°/eL°/´�ad³Æ°�®d°/´ � ³µ° �n°/´s¬4­.´�¶�ao®¯c�±�ao­.® 
 'R��� "F'H89"���� 
 '(��� "%':89" �.�¹k �
Âc�® � ° ��°/´sÁ'ÄÆ`baoÃ ��°/®
� `p½�°/ÄµÄÆ° / ³µ®��BÃ/cne °/³µ´�°�´ ��°�® �5`b½¤°�ÄÆÄµ°/´ 8nÄ `badÃPeL³µa ��°�®R´�°/¼.`bao³J6.°�´ Mh`b¸�ÄYUogP½¤°�ÄÆ°�¼pa 	c�´ ��Ã/cne `p´���°�®d°/´ / ³Æ® � ��³µ° Ã�c�¼.°�¸�Â­.®d³µ¼.° ¬4­.ÄÆÄµ³µ¶d³µ­.´�¶dÄµ³µ¶¯ao° `pÄµ¶�Äµ°/°�®d° �+³µ¶¯ad° ³µ´�³ ao³Æ`pÄÆ³µ¶d³µ°/®�aUk

@�� B D5E�FHG0R�I

_ . ����0 .HJ 0f'H'X_ . ����0 .HJ 0(2 4G"

h
� � � � e 8�Äµ°/eL°/´�ad³Æ°�®d°/´ � ³Æ° ��³Æ° ��8¤°�®o`bad³Æ­p´ 
 'R��� "%':89"���� 
 ����� =?>#/M�7'HGI"%')��./'R� �7� k _4`p½¤°�³ / ³Æ® �Ã�c�´�Â`p·¹¸�¶�aHeL³ adao°�ÄÆ¶ ��°�® �
`p¶d¸n»«cn´�±�ao³µ­.´ / ��°�® ®¯³Æ·¹¸�ad³Æ¼.° �5`b½¤°�ÄÆÄµ°/´ 8nÄ `badÃ�»¹Âcn® �n³Æ°7Mh`p¸�Ä À½�°/¶�ao³µe e=aHc�´ � ��³µ°/¶d°�®sÁ'Ä `¦aoÃ�½�Ã</1k ��³Æ° Ã/c�¼p°/¸�Â­.®¯³Æ¼p° ¬4­.ÄµÄÆ³µ¶d³µ­.´�¶¯ÄÆ³µ¶¯ad° Âc�½�°/®98�®bÂcn» a 	�­.½�À

��­p®¯ax`p½�¼p°/Äµ°/¼pa ³µ¶¯a/k @�� B D5E�FHG0R�I

& ,�, �#_ . ���:0 .HJ 0='�'X_��!��� , �;E�� . LH0 . 2 � . �> �4V"

h

� °�³µad°�Å
kÆg �



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

�¡° � � e 8�Äµ°/eL°/´�ad³Æ°�®d°/´ � ³µ° �n³Æ° � 8�°/®d`bao³µ­.´ 
 'R��� "%':89"�� � � ./':;��:"%89"%')��./'(� � �¹k ��`pÄµÄµ¶ À¿´�³µ·¹¸
a�´�°�U¼�`¦ao³J6E³µ¶¯a c�´�� À ´n­�·¹¸?´�³µ·¹¸�a ³Æ´ �n°/® ¾ °�´�¼.° 6p­.®d¸�`b´���°/´B³µ¶¯a �«½¤°�´
cnaoÃ�°/´ � ³µ° ��`b» Âc�®

 '(��� "%':89"���� 
 ����� =?>#/M�7'HGI"%')��./'(���7� �
	
/ ³µ®�� eL³ adao°�ÄÆ¶ / ��°/® ®d³µ·¹¸
ad³Æ¼p° � `p½¤°�ÄÆÄµ°/´�8�Ä `¦aoÃ ½�°�U¶�ao³µe e=a}c�´ �s`p´ ��³µ°/¶¯°/e Á'Ä `badÃ�`p½n¼.°/Äµ°/¼pa � � R��1½¤°�³¤°�³Æ´n°/®}¬4­.ÄµÄµ³Æ¶¯³Æ­.´H`pe ²�´ ��° ��°�® Ã�c�¼.°�U¸�Â­p®d³µ¼.°/´�¬4­.ÄµÄÆ³µ¶d³µ­.´�¶¯ÄÆ³µ¶¯ad°�`b½�¼.°/Äµ°/¼ba � 
 'R� � ./���4"���� �-./'R�4"%'���'5/ �!"%':89"%')��./'R� � ���¹k @�� B D5E�FHG0R�I
K , ��L>_ . ���:0 .HJ 0='�' F-� .�Q % 0 J 0 . 25� . �a -4+"

h

� °�³µad°�Å
kÆgÇm



¬4Ä `bc�¶dc�® � � ®dc�´��n¼.°/½�³µ°�ad°���°/®�� ´n»«­p®de `bao³µ±��
	�����
���_4Á����.m������ °/³µÄ�Å gji�kdl.mnkoipl.l.q

�«» �sÅ ³µ¶d¸n°/®�¶¯apÂcnaoÃ�a ¶¯³Æ·¹¸���³Æ° W °U`pÄµ³µ¶d³µ°/®dcn´�¼ ��°�®]¾ °/´�¼p°�`pc�»�c�´n¶d­.®�ao³µ°/®¯ad° �+³µ¶¯ad°/´ `p½hk
Å °�¶d·¹¸�®¯°/³VU½�°/´ � ³Æ°H±
c�®¯Ã 	�/ °�ÄÆ·¹¸�° Âº ´���°�®dc�´�¼p°/´P¶d³µ·¹¸ ½¤°�³Æe ²'³µ´n» Âc�¼.°�´ 	 � cn·¹¸�°/´Pc�´ � �]Â­p¶d·¹¸�°�´P°/®�U¼.°�½¤°�´ 	N/]°/´n´|¶�a¹`ba¯a ��°�¶d¶d°�´|¶¯­.®¯ad³Æ°�®¯ad° ��³µ¶¯ad°/´ °/³µ´�¼.°�¶d°�aoÃ�a /]°/® ��°/´�> �¡¼.®¯­.½�° ²'®dÄ�Â`pcnao°�®dc�´n¼¼.°�´ Âc�¼pa 	�±p°�³Æ´n°/´ ��c�°�ÄÆÄµ·/­���°=`p´�¼p°/½�°/´ � @�� B�D�E�FHG0R�I

3 Âº ´���°�®dc�´�¼ ½�°/³µe#²'³Æ´n»¹Âcn¼.°/´hf

3 Âº ´���°�®dc�´�¼ ½�°/³µe � c�·¹¸�°�´hf

3 Âº ´���°�®dc�´�¼ ½�°/³µe � Â­.¶d·¹¸�°�´hf

� °�³µad°�Å
kÆg �


