‘ Lehrstuhl far Informatik 3
Rheinisch-Westfilische Technische Hochschule
Aachen
m Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Nagl Aachen, 21.04.2006

Nagl, Becker, Ranger, Worzberger

Ubungen zur Vorlesung
,,Grundgebiete der Informatik 2:
Algorithmen und Programmiertechniken‘

— Blatt 2 —

4. Aufgabe Operatoren: (9 Punkte)

In der Vorlesung wurden einige ganzzahlige Operatoren vorgestellt, deren Verwendung hier geiibt werden soll.

(a) Gegeben sei folgendes Programmfragment. Welche Werte nehmen a, b und c jeweils an?

int a = —-3;

unsigned int b = 4;

signed char ¢ = 0;

a++; b >= 1; c =c¢ - 10;

a <<= 2; b += 9; c x= -1;

a =a / 12; b =b % 7; c += 118;

a |= 42; b 7= 4¢; c = ~c & 170;

Beachten Sie, dal in C++ Wertebereichsiiberschreitungen nicht erkannt werden und nicht zu Laufzeit-

fehlern fiihren. (6 Punkte)
(b) Geben Sie 6 verschiedene Moglichkeiten an, mit jeweils einem Operator den Wert der Variablen int
a=28; in 12 zu dndern. Verwenden Sie fiir jede Moglichkeit einen anderen Operator. (3 Punkte)

5. Aufgabe Verstehen und Kommentieren von C++-Quelltext: (12 Punkte)

In dieser Aufgabe geht es darum, ein unkommentiertes C++-Programm zu verstehen und zu kommentieren.
Nicht alle Konstrukte, die in dem Programm vorkommen, sind schon in der Vorlesung erwéahnt worden, denn
das Programm soll auch vermitteln, da3 man bereits durch aufmerksames Lesen einen Eindruck von der Funk-
tion eines Programms bekommen kann.

(a) Versuchen Sie, durch aufmerksames Lesen des Quelltexts, das unten angegebene C++-Programm zu
verstehen und fiigen Sie dann Kommentare ein, die Thnen beim Verstindnis des Programms geholfen
hitten. Was berechnet das Programm? (6 Punkte)

(b) Was hat Thnen an dem Programm gefallen? Was nicht? Geben Sie ggf. kurz Verbesserungsvorschlige
an. (4 Punkte)

(c) Angenommen, in der Eingabe kdmen die Zeichen a und b gleich hdufig vor und alle anderen Zeichen
wiren seltener. Wiirde das Programm a oder b ausgeben? Begriinden Sie Thre Antwort kurz. (2 Punkte)



Hinweise

e Unter Microsoft Visual C++ muss inden Projekteinstellungen unter c/C++ in der Kategorie Anpassen
die Option ,,Spracherweiterungen deaktivieren® eingeschaltet werden.

e Das Ende der Eingabe lésst sich via Tastatur mit Control-D erzeugen (Unix) bzw. mit Control-z
(Windows). Eventuell ist vorher und nachher noch ein Return nétig.

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()

{
unsigned int const ANZAHL_ZEICHEN = 256;
unsigned int gezaehlteZeichen[ANZAHL_ZEICHEN];
char gelesenesZeichen;

for (unsigned int zeichenIndex = 0;
zeichenIndex < ANZAHL_ZEICHEN;
++zeichenIndex) {

gezaehlteZeichen[zeichenIndex] = 0;

while (cin.get (gelesenesZeichen)) {
++gezaehlteZeichen[gelesenesZeichen];

unsigned int haeufigstesZeichen = 0;
unsigned int maximaleHaeufigkeit = 0;
for (unsigned int zeichenIndex = 0;

zeichenIndex < ANZAHL_ZEICHEN;
++zeichenIndex) {
if (gezaehlteZeichen[zeichenIndex] > maximaleHaeufigkeit) {
haeufigstesZeichen = zeichenIndex;
maximaleHaeufigkeit = gezaehlteZeichen[zeichenIndex];

}

cout << "Ein haeufigstes Zeichen ist ’" << (char)haeufigstesZeichen
<< " mit " << maximaleHaeufigkeit << " Vorkommen." << endl;

return O;

Zusatzaufgabe Uberlegen Sie sich, auf welche Randbedingungen sich das Programm verliBt. Welche Kon-
strukte sind zwar in C++ iiblich, aber nicht sauber?

Abgabe: 28. 04.2006 vor der Vorlesung.





