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 ½ f��
	 ����
h�	� �r�
lL¶ h�µ'Ç¸³/lL³/·�h¼³�·JL.°pl � O G
��� �zl ¶ h �
¶¸Ç ¾®³=¹²³��
j�³�·
hk¶ ³�Ç Ç¸³/± N G�³/¶¸ºu»�³/±²j�·�¿g��³/±zµ'Ç¸³/lL³/·�h¼³=¶¸·�³�¶ ·r³/l ½ ±²±¼g O ±²³UgpÇ¸¶¸¹k¶¸³/±²h8I ³/±4��³/· q
f�³/± ½ f�� »�gih0��¶ ³�¾®°pÇ ¿.³�·���³ N ºu»�·�¶ hkh¼¹�h¼³�Ç Ç¸³pm
u`°$°.Ç¸³/¹kºu»r³ �LÅj�ºu´
¿�giÀ§³�I`³�±²h¼³��r¶ ³�·�³/·m��³�±zµ�±�¾®°.¿.Ç¸¹(b´p°p·
hk±k°.Ç¸Ç¸³��+� qÎ» q'À�³/¶
�LÅj�ºu´
¿�gpÀ�³sI ³/±²h ����
���I`gp±8��¶ ³?��G�³/±¼g©h¼¶¸°.·|³/±�¾®°.Ç ¿p±k³/¶¸ºu»d��¹²°.·�¹²h�� �������.q
N'+���P�P���5�Y � �'P-� $
c�,
&
+��'N��X�X�� F-��P���53,�H/�1F95�� e��D�����3��+)�'P/��('5'�^Y1��( � �'P��)(�_
�'5�Y � ��P��! ��1F)�-Y1"
:
X�X � ��('6�('53�>��53,*(]U',)5��,=N�H�� 4)(3���>Y=��( � �'P��)( �1F�+�+J�'P�� _&
F�F�+J�'P�!',=+�+  ��1F)�-Y1"
:
X�X \"��-��.'�[Y/(9�#�,

&
('5'.)(

&
(9�)(3�%$1('53�'&(�1��+-,*()& O������)(3�^�-�JY1��( � �'P-�)(>��� _&

F�F�+8�-c�c)(3��Y  #���/�*�1��+-,)(1"
:
X�X,+ ���D��.*�-���'F-�^Y3,�5*N-O>Y1�9( � ��P��)(-�
X�X�. (9O/�>U�,3�^(�5*P��)(9�>A*+3(��1(9��� _
�1F��-YR��F��)(/!=�-5*P��� ��1F��-Y="
:
X�X�. (9O/�[(1���8A1+3(-�1(9�/�24)(1���)('5�_&
F�F�+I��F��)( + ( ! �! ��1F��-Y1" :
X�X�. �

&
�JY�(9�0$1('53�JY/()P]��H���,)(�+/+3(9�[A*+3(��1(9���=P1� 61��+�+/P]( ! �'P-�)(9����� �d�X�X,2 (36)('5/(9�/U�c1�95)���=(9�)('53&��1��+-,)(4& U�,�5��,=N�H5� Y�('5 2 �,=N�H/.*�

&
(94)('5'�S��P��>Y*�-���'& ��53,)(4&�_&

F�F�+R.�(9�76',�5�5/(9�/�! #�����78*�1��+-,*(*"
:
X�X !"�,/.��[(1���8A1+3(-�1(9�/�]�k���>Y/(���$*(�53�9&��1��+-,)(4&:�=F95�Y/(��l�-H/��,)(�+�+'(9�JA*+3(-�1(3���^(*��� _&
F�F�+J���=P9(�53�<;�(361F95/(/63,)5�5/(9���� #�����=�1��+-,)(1"
:

c�51�>�1�-�)(-�X�X _�_�_�4���5�Y[P-c?��-�)('5>('5'.?��-�/U'� _o :

N ³�¶¸hk³1ÈkÈuq�Ð
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È ·�h¼³�±k·�¹k°.Ç¸Çn��¶¸³ N G§³�¶ ºu»r³/±kjr·�¿gIz¶¸³1¶ ·&¾®°.Ç¸¿.³/·��r³/l u`³�¶ ¹4G�¶¸³/Ç+³/±�¾®°.Ç¸¿.³/· m
0 1 2 3 4

elements

firstFree current

f4gp¹ ½ ±k±kg O � �	�b
 �b� ����³/·�hk»�ÅgpÇ h?�r¶ ³ �+¶¸¹²h¼³�·�³/Ç¸³/lL³�·
hk³pm�� gpl ½ ·r¾¤gp·�¿|��³�± �+¶ ¹�h¼³�� ��gi·�·����������j�·��
	�	rq�f�¶ ³ È ·
hk³/¿.³�±4Ligp±²¶ gpÀrÇ ³
����� ��� ��� �&¿.¶ À�hW��³/·ZÈ ·��r³�Ã<��³�¹ ³/±²¹²h¼³�·Z·�°�ºu»Z·�¶¸ºu»�h À§³�Ç ³�¿ph¼³�·
�+¶ ¹�h¼³�·�G�Ç gih¼Æ�³/¹zgp·d��»�¶¸³/±���q���j�l f�j�±²ºu»�Ç gpjr¾.��j�±²ºu»R�r¶ ³ �+¶¸¹²hk³�l�j�¹²¹e³/¶¸·�³1gp´�h¼jr³/Ç¸Ç ³1Ä °.¹k¶ h¼¶¸°.·|¶¸·
j�°.±kl ³/¶¸·�³/¹=È ·���³ Ã ¿.³/¹4G§³�¶ ºu»r³/±²h?I`³�±H��³�· q � ¶ ³�±1¶ ¹�h?��gp¹1³/±k¹�h¼³ µ'Ç ³�l ³�·�h ��gp¹=gp´�hkj�³/Ç¸Ç ³ � ��gp»�³/±³/·�hk»�ÅgpÇ h8��¶ ³1È ·�h¼³�¿.³/±(Ligp±k¶ gpÀ�Ç¸³�� 
 �����b� ����³�·RE�³/±�h
srq

�gD� � ³/À�³/· N ¶¸³l��¶¸³�f�³s{�·r¶¸hk¶ °.· ��³�± f4gihk³/·�¹�h¼±²j�´�h¼j�± gp· q f�³/´
Ç gp±k¶¸³/±²³/· N ¶ ³�Æ/jr·�Ågpºu»�¹�hc��³�·

� O GR�r³/¹ µ'Ç ³�l ³�·�h4b ½ ±k±kg O ¹?
�� �	�b
 � ���#��� ���$¹k°q��gi¹k¹�� ���
�
��
���� E�³/±�h¼³4¶¸·m��³/± �+¶¸¹²h¼³¿.³�¹HG�³/¶¸ºu»�³/±�h,I`³�±H��³�·L´�Å°p·�·�³/·�q'f4gp·�gpºu»�¿.³/À�³/· N ¶¸³0��¶¸³zf�³/´
Ç gp±¼g©h¼¶¸°.· ��³�¹ ½ ±²±¼g O b(��À[��³/´�hk¹j�·1�F��¶¸³ Åj�Àr±k¶¸¿.³/·g� ³�¶ Ç¸³���³�±`f4g©h¼³/·r¹²h¼±²j�´�h¼j�± gp· q a�³/±4I ³/·1��³/· N ¶¸³
¾uÅjr±Y��¶¸³ ³/¶¸·�Æ/³�Ç ·�³�·&f�³�b´
Ç gp±¼gihk¶ °p·�³/·m��¶¸³1»�¶ ³�±zj�·��&¶ ·R��³�± ½ À�À�¶¸Ç �rj�·�¿ gp·�¿.³�¿.³/À�³/·r³/·�u ³/Æ/³�¶ ºu»r·�³/±�qcT��lVYX[Z1\^]���_

c�51� �=�-�)(-�
P-�1�-���'N>N'F��=P��S�����2L

%
� V3A � A3L)7 �-m�m :

��Q'c)('Y/('6l�����8A1+3(-�
%
5/5)��Q�! L

%
� V3A � A3L#"!: X/X ��!A1+3(-�

%
5/5)��Q[(�+3(-�=(9���=P : X�X ��!

�����86��-5*P��<!�5/(�( : X�X � !
�����WN-,�5�5/(9�/��: X�X ��!X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!

N ³�¶¸hk³1ÈkÈuqËt
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¤Àe�
�z³UgpÇ¸¶¸¹k¶¸³/±k³�· N ¶ ³���³�·Â¯4°.·�¹�h¼±²j�´�h¼°.±0Lp°.· � ���#��� 
h�	� �Êqbf�¶ ³�¹k³/±e¹²°.Ç¸Çn��¶ ³=f4gihk³/·�¹�h¼±²j�´�h¼j�±e¹²°¶¸·�¶ h¼¶ gpÇ ¶¸¹k¶¸³/±²³/·d����gp¹²¹z��¶¸³���¶¸¹²hk³�Ç¸³/³�± ¶¸¹²h/q,j�Åj�±^³/¶¸·�³�Ç¸³/³�±k³��+¶ ¹�h¼³�¹²°.Ç¸Çe��gp¹ ³�±k¹�h¼³W
®·�°$ºu» ·�¶¸ºu»�h
Lp°.±k»�gi·���³/·r³^�`µ'Ç ³�l ³�·�h���gi¹
gi´
hkj�³/Ç¸Ç¸³=¹²³/¶¸· q T��FVYX[Z1\^]���_

�'5�Y � �'P�� � ���'5�Y � ��P��! ��1F)�-Y1"$
6��-5*P��<!�5/(�('7/mn: X�X ��!
N-,�5�5/(9�/��7/m : X�X ��!X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!

o

¤ºo�HÈ lqG�Ç¸³/lL³/·�hk¶ ³�±k³/· N ¶ ³
��¶¸³0j�j�·�´�h¼¶¸°.· ����� �b���n� �r¶ ³ ³/¶¸·�µ'Ç ³�lL³/·�h'lL¶¸h ��³�lKE�³�±²h��3���	
�� gplµ'·���³��r³/±��+¶ ¹�h¼³zgp·r¾ Åjr¿ph ��I ³/·r·F��¶¸³/¹²³ ·r°�ºu»L·�¶¸ºu»�h
Lp°.Ç¸Ç�¶ ¹�hUq'f�³�± � Åjrºu´$¿.gpÀ§³�I`³�±²h^¶¸¹²h ��gp·r·

����
 ����gp·���³�±k·r¾¤giÇ Ç¸¹ � ���	���.q u ³Ugpºu»�h¼³�· N ¶¸³=gpj�ºu»R��gp¹ N ³�h¼Æ�³/·lLp°.· � ��� � ����� �.q T��lVYX[Z1\^]���_

&
F�F�+0�'5�Y � �'P�� �<� �-c�c)(3��Y  #���/� �1��+-,*(*"$
�-6  #��P�!',1+�+i #"�"R5/(9��,)53�J6*��+/P9(n: X�X ��!
()+3(-�1(9�/�=P ! 6=��5*P��<!/5�(�(�"/7 �=��+-,)( : X�X � !
6��-5*P��<!�5/(�(��	�!: X�X ��!
5�(9��,�53�>��5',)( : X�X ��!X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!

o

N ³�¶¸hk³1ÈkÈuq�o
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x�e�HÈ lqG�Ç¸³/lL³/·�hk¶ ³�±k³/· N ¶¸³���¶¸³yj�j�·�´�hk¶ °.· ��� ��� 
�� ���b� � � �r¶ ³ ¶¸l � ³�¾®³/±²³/·�ÆsG�gp±¼gil ³�h¼³�± �'� �	
��
��³�·JE�³/±²h"��³/¹�gp´�h¼j�³�Ç Ç¸³/· �+¶¸¹²h¼³�·�³/Ç¸³/lL³�·
hk¹LÆ/j�±iÅj�ºu´
¿.¶ À�h � I ³/·�· � 
 �����b� �q��³�·:È ·���³ Ã:³�¶Mb·�³�¹�¿�ÅjrÇ¸hk¶ ¿.³�·QE�³/±²hk³/¹
³/·�h¼»�ÅgiÇ¸h/q�f�³�±��LÅj�ºu´
¿�gpÀ�³sI ³/±²h�¶ ¹�h���gp·r· ����
��B�§gp·��r³/±k·�¾¤gpÇ Ç¸¹ � � �	���.q

T��gVYX[Z1\^]���_

&
F�F�+0�'5�Y � �'P�� �<��.�(9�76',�5�5/(9�/�! #�����78 �1��+�,)(*"$
�-6  MN-,�5�5/(9�/�)<'7'6=��5*P��<!/5�(�(*"�5/(3��,�53�J6*��+�P9( : X�X ��!
�=��+-,)('7�(�+3(-�1(3���=P !�N-,�5�5/(9�/��"!: X/X ��!
5�(9��,�53�>��5',)( : X�X ��!X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!

o

¤³o�
� ¶ ³�± ¹²°.Ç¸Ç �r¶ ³Rj�j�·�´�h¼¶¸°.· ������� ����� � ��� ����� 
 �����b� �H¶¸l�GrÇ ³�l ³�·�h¼¶¸³/±²hgI`³�±H��³�· q\f�¶¸³/¹²³�¾uÅj�¿ih �

I ³/·�·Â·�°�ºu»ÂÄ'Ç gihkÆ�¶¸·Q�r³/±���¶¸¹²hk³�¶¸¹²hr�e�r³/· Åj�À�³/±²¿.³/À�³/·r³/·lE�³/±�h��
	��q��³�l gp´�h¼j�³�Ç Ç¸³/· µ�Ç¸³�blL³/·�h4³�¶ ·�q�f4gpÆ�j l Åj�¹k¹²³/·�gpÇ¸Ç ³ µ'Ç¸³/lL³/·�hk³ ¶¸l ½ ±k±kg O � À�³/¿.¶¸·�·�³�·�� À§³�¶ l gp´�h¼jr³/Ç¸Ç ³�·d�+j�l³�¶ ·�¹`·�gpºu»&»�¶¸·
hk³/·cLp³/±k¹²ºu»�°.À�³/·mI`³�±H��³�· q,a�³/±²¿.³/¹²¹k³/· N ¶¸³�·�¶¸ºu»�h � ����� ��� ��� �4Æ/j&¹k³�h¼Æ�³/· q�È lµ'±²¾®°pÇ ¿.¹�¾¤gpÇ¸Ç�¶¸¹²h ��³/± �LÅj�ºu´
¿�gpÀ�³sI ³/±�h���³�± j�jr·�´�h¼¶¸°.· ����
��B��¹²°.·�¹²h�� �������.q T�
�VYX[Z1\^]���_

&
F�F�+0�'5�Y � �'P�� �<� ���=P9(�53�<;�(361F95/(/63,)5�5/(9���� #����� �1��+-,*(*"$
�-6  #��P�!',1+�+i #"�"R5/(9��,)53�J6*��+/P9(n: X�X ��!
X/X P�O���6��[()+3(-�1(9�/�=P8F-�)([P��)(9cJ51��.'O/� X�X ��!
61F95  B�����S����Y/( ! 7'6=�-5*P-�<!/5/(�(n:M����Y/( ! <)N�,�5/5/(9����:#����Y/( ! ;/;*" $JX�X ��!

(�+'(-�1(9����P ! ����Y�( ! "/7/()+3(-�1(9�/�=P ! ���)Y/( ! ; � "!: X�X ��!o)X�X ��!
6��-5*P��<!�5/(�(��	�!: X�X ��!
()+3(-�1(9�/�=P !�N�,)5�5/(9���#"/7 �1��+�,)( : X/X ��!
5�(9��,�53�>��5',)( : X�X ��!X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!

N ³�¶¸hk³1ÈkÈuqv�
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X/X ��!
o

N ³/¶ h¼³1È²Èuq ÉÊs
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®¾�� � ³/À�³/· N ¶¸³1ÆsI ³/¶.}�gpºu»�hk³/¶¸Ç ³h��³/±z»�¶¸³/±z¿.³�I�Ågp»�Ç h¼³�· �z³UgpÇ¸¶¸¹k¶¸³/±kjr·�¿g�r³/± f4gih¼³�·�¹²hk±kj�´�hkj�±zgp· q
T4UWVYX[Z1\^]M_

j�³/¹�h¼³ ÁÂg©Ã�¶¸l gpÇ Ç�Ågp·�¿p³,��³/± �+¶ ¹�h¼³ 
�s�q-vD� �©gpjr¾ I�Ågp·��r¶ ¿.³�¹na�³/±k¹²ºu»�¶¸³/À�³/·?Lp°.·�µ�Ç¸³/lL³�·
hk³/·�À�³/¶¸lµ'¶¸·r¾ Åj�¿.³�· 
¤srq-v��uq

¤¿��|} ³/·�·�³�· N ¶ ³�³�¶ ·�³�giÇ¸hk³/±k·�gih¼¶ML.³ �z³UgpÇ¸¶¸¹k¶¸³/±kjr·�¿��o��¶¸³
�r¶ ³�¹k³
}�gpºu»�hk³/¶¸Ç ³,L.³�±klL³/¶k��³�hUq�T4UWVYX�Z1\^]k_

a�³�±k´p³�hkhk³�h¼³ �+¶ ¹�h¼³�I�Ågp±²³4¿ Åj�·�¹�h¼¶¸¿.³/±

N ³/¶ h¼³1È²Èuq É.É
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�������
� �"!$#�#&% c � W�� � *+����� 5���7:9<;�=?> @BA1C

}
jr·�¹²°.Ç Ç��r¶ ³�¿.³�°.±H��·r³�h¼³ �+¶ ¹�h¼³^gpj�¹ ��³�±.Lp°.±k¶¸¿.³�· ½ jr¾®¿�gpÀ�³�¿.³/·
jrhkÆ�h I`³�±H��³�·d�.j�l ��¶ ³
}
gpºu»r¾®°.Ç¸¿.³/±³/¶¸·�³�¹z¯1·r°ph¼³�·�¹�¶¸·|³/¶¸·�³/l � ±kg�G�»�³�·&gpÀ�Æ/jrÇ ³�¿.³/· 
�g � �²gpÆ/³�·�Æ/°p±k¶¸³/·�h¼¶¸³/±�h¼³ N G�³/¶¸ºu»�³/±²j�·�¿[�¼q p
l:��¶ ³¯4·�°phk³/· ��³/¹ � ±kg�G�»�³�·�¹²³/Ç¸À�¹²h ¹kºu»r·�³/Ç¸Ç�gij � ·���³/·�Æ/j�´�Å°p·�·�³/· �zI`³�±H��³�· ��¶¸³/¹²³ gp·r»�gp·��*¶ »r±k³/±
}
jrl lL³�± ¶¸·�³/¶¸·�³/l�Àr¶ ·�Ågi±k³/· N j�ºu»
À�gij�l gpÀ�¿.³�Ç ³�¿phUq'È l j�°pÇ ¿.³�·���³�·mIz¶¸±H��³/¶¸· ½ j�¹²¹kºu»�·�¶ hkh�gpj�¹
��³�± N ºu»�·�¶ hkhk¹²h¼³�Ç Ç¸³"�r³/¹ ½ f��Egp·�¿.³�¿.³/À�³/·�m
N'+���P�P . 5)�-c�O$
c�,
&
+��'N��
X�X � F-�=P���5',�H��1F955� e��������'��+��'P/�9('53�^Y1��(��1�-�)(3�=P���53,/H���,�5�_X�X�� ,�5��=�95*P��)()+�+-,��/.JY/(*P�+3(/('5/(9� . 5)��c�O)(9�84��-5�Y8Y1��(�$/,�5�U�(�+X�X Y�()P � �1F-�)(9�*; ;*�-,3�kP2��,/6 +
	 � � .�()P9(9��U'� _
. 5)�-c�O� #"
:
X�X !?�,/.'�JY/(-� . 5)�-c�O*(9�J(1���)(9� � �1F��)(9���k���JY/('5 + ,3���1(�5X�X & �1F9Y/( � (3Q-& O����/U�, _
�1F��-Y[�9Y�Y + F9Y/(` #�����J�1F9Y/( � (3Q="
:
X�X !?�,/.'�JY/(-� . 5)�-c�O*(9�J(1���)( � �-���*(��1F�� � �=F-�)(9���k���JY/('5X�X + ,3���1('5 & 6/5*F�� & U',8Y�(-�2�C���>Y�('5 + ,3���1('5 & �1F�&�O����/U', _X�X e�P��2�/,�58(�5'6*F�+�.�5/(*�'N�O  2 �,=N�H/.*�

&
( & ��53,)(4&M" � 4)(9���JY1��(X�X + �/N�O/6*F/+�.�('5)+)�'P��)(>Y/(*P � �=F-�)(9�>���'N-O��%�=F�+�+J�'P��  MP'F-�=P-�X�X 2 �,=N�H/.*�

&
( & 6*��+/P3()&M"i_&

F�F�+8�9Y�Y'A�Y'.�(` #�����[6/5)F�� � ���/�2�1F)"
:

X�X�. �
&
�8��53,)(�U',�5��,�N�H�� 6*��+�+�PR(*���)( � �-���)(�U'4��'P/N�O)(9�[Y/(-�X�X � �1F-�)(9���k���JY/('5 + ,3�/�1('59& 6/5)F�� &�,/��Y2Y�(-�2�C���8Y/(�5X�X + ,3���1('5 & �1F�& �d� . 5)��c�O)(9�^( ! ��P�����('5'� _&

F�F�+fO1�/P-A�Y'.�(` #�����[6/5)F�� � ���/�2�1F)"
:
X�X _/_�_R �4)(*���)(�5/( �9c)('5)�����3F-�)(3�>U�,3� � ,/./51��6/6^��,/6 � �=F-�)(9�>,���YX�X � �-���)(9�D"

c�51�>�1�-�)(-�X�X 4��-5/Y^P-c?��-�)('5>('5'.?��-�/U'�o :
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f�¶¸³4¯4·�°ph¼³�·H¹k¶¸·��&¶¸·|³/¶¸·�³/l À�¶ · Ågp±k³�· N j�ºu»
À�gpj�l ¿.³/¹4G§³�¶ ºu»�³�±²h/q f�¶¸³/¹²³/±�¶¸¹²hzlL¶ h �
¶¸Ç ¾®³�L.°.· ��³�¶Mb¿.³�±k·Hgijr¾n��³�± �
gpÇ �r³�±k³/gpÇ¸¶ ¹²¶ ³�±²hUqbf�¶ ³8a^gp±k¶ gpÀ�Ç¸³ ����� � Æ/³�¶ ¿ph�gpjr¾ ��³/·FE�j�±²Æ/³/Ç¸´
·�°phk³/·|��³�¹0u�gpjrl ¹°���³/± ¶¸¹²h���� 
 
,�5¾¤gpÇ¸Ç ¹q��³�±gu`gpj�l Ç¸³/³�± ¶¸¹²h j�·1� ��³�± � ±¼g G�»Z¹k°.lL¶ h ´i³/¶¸·�³ ¯1·r°ph¼³�·�³�·
hk»�ÅgpÇ hUq
�p³r�r³/±Wu�gij�lL´$·r°ph¼³�·:»�gih�³/¶¸·�³|¯4°.lqG§°p·�³/·�h¼³ � ���<L.°.l � O G � � �S� ��¶ ³ Æ/j�± N G§³�¶ ºu»r³/±kjr·�¿y��³/±
u`³�Æ/³/¶¸ºu»�·
j�·�¿m��³�¹ � ±¼g�G�»r´$·r°ph¼³�·�¹�À�³/·
jrhkÆ�h�Iz¶¸±H� q�f�¶ ³ ��³/¶¸¿.³/± �	� �	�4jr·�� � �	��� ��L.³�±4I ³/¶¸¹k³�·�gpj�¾
��gp¹`Ç ¶¸·�´p³4ÀrÆsI1q�±k³�ºu»
hk³1¯4¶ ·��|�r³/¹8u�gpjrl ´
·�°ih¼³/·r¹/q��p³r��³�±8u�gpj�lL´
·�°phk³/·|³�·
hk»�ÅgpÇ hz³/¶¸·�³�È ·�¹�hugp·rÆ

 � 
 ��� � ����� ���s���r³/± �+¶ ¹�h¼³ gpj�¹���³�±�Lp°.±k»r³/±k¶¸¿.³�· ½ jr¾®¿�gpÀ�³���j�l �r°.±²h���¶¸³ ¯4·�°ph¼³�·�·
j�lLlL³/±k· ��³/±
}�giºu»r¾®°.Ç¸¿.³/±���³/¹ ³/·�h¼¹4G�±k³�ºu»�³/·1��³/· � ±kg�G�»�´
·�°ih¼³/·r¹ gpÀrÆ/j�Ç¸³/¿.³�· qEf�¶ ³ ¯4·�°ph¼³�·�·
j�lLlL³/±k· ¹k¶¸·��
��°.±�h gpjr¾®¹�h¼³/¶¸¿.³�·�� ¹²°.±²hk¶ ³�±²h gpÀr¿.³/Ç¸³/¿ph/q
f�¶¸³ ¶¸l � ³�¶ Ç�g�� ��³�± ½ À�À�¶¸Ç ��jr·�¿"��gi±k¿.³�¹²h¼³�Ç Ç h¼³ N ¶ h¼j�gihk¶ °p· ³�·
hk¹HG�±²¶ ºu»�h��r³/l � ±kg�G�»�³�· ¶¸l � ³�¶ Ç�Àw�
��³�± ½ À�À�¶¸Çk��j�·�¿�q N °1»�gih'Àr¹HG�I1q ��³�±�¯1·r°ph¼³�· n�¶¸l � ±¼g G�»�³/· ·
j�±,�r³/·�}�gpºu»�¾®°.Ç ¿p³/±'Í��B��gp»�³/±'¶¸¹²hÍm��gp¹4³�¶ ·�Æ�¶ ¿p³ µ'Ç¸³/lL³/·�h�¶ ·i��³�± ��
 � � � ��� � ���4b��+¶¸¹²hk³g��³�¹1³/·�h¼¹4G�±k³�ºu»�³/·��r³/·<u�gpjrl ´
·�°ih¼³/·r¹/q f�³/±¯4·�°phk³/·Âv »�¶¸·�¿.³�¿.³/· »�gih ¶ l � ±¼g G�»�³/·l��¶¸³"}
gpºu»r¾®°.Ç¸¿.³/±1ÉB�§n[��ÌLj�·�� Í��&��gp»�³�±
¹²¶ ·�� ¶ · ¹k³�¶ ·�³�·
��
 � � � ����� ��� ��¶ ³=¯4·�°phk³/·�·
j�lLlL³/±²·�É���n[��Ì1��ÍL³�·
hk»�gpÇ h¼³�· q
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�gD� � ³/À�³/· N ¶¸³q��¶¸³Lf�³s{�·�¶ h¼¶¸°.·y��³�±1f4gih¼³�·�¹²hk±kj�´�hkj�±4¶ l G�±k¶MLigih¼³�bf� ³/¶¸Ç ��³�±1¯1Ç gp¹²¹k³/·1��³/´
Ç gp±¼g^bhk¶ °.· gi· qLf�³s{�·r¶ ³�±k³/· N ¶¸³q��³/·i� O G ¾ Åj�±�u�gij�lL´$·r°ph¼³�· � � � � � �§¹k°SIz¶¸³g��¶¸³ E�j�±kÆ�³/Ç,��³�¹
u�gij�lL³/¹/q T�
�VYX[Z1\^]���_

X�X _�_/_
c�51� �=�-�)(-�

P-��53,=N�� + F3Y/(�� $ X/X ��!
���/�2H)('Q!: X/X ��!
�'5/Y � �'P��SP�,�N�N9()P�P�F95*P : X�X � !
+ F3Y/(��=02+3(36'�j: X/X ��!
+ F3Y/(��=0R51��.'O/��: X�X ��!

o : X�X ��!
+ F9Y/(��=0]5)F/F-��: X�X ��!X/X ��!
X/X ��!
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¤Àe�HÈ lqG�Ç¸³/lL³/·�hk¶ ³�±k³/· N ¶¸³ ��¶¸³�Ç¸°.´©gpÇ¸³ �
¶¸Ç ¾®¹²¾®j�·�´�hk¶ °.· ����� � � � �B�e��¶¸³�À�³/¿.¶¸·�·�³�·�� gpl u�gpj�l b´
·�°phk³/· � 
 �����d� � ��³/·lu�gpjrl ´
·�°ih¼³/·&lL¶ h8��³/l � � � ��� � ��� ����¹²j�ºu»�hUq f4gpÀ§³�¶�¶¸¹²h8��¶¸³|Åj�À[bÇ¸¶ ºu»r³Lµ�¶¸¿.³�·�¹kºu»�g©¾ h�³�¶ ·r³/¹4À�¶¸·�Ågp±²³/· N j�ºu»
À�gpjrl ¹1Æ�j ·
jrhkÆ/³�·d� ��gp¹k¹4´
Ç¸³/¶¸·�³/±²³WE�³�±²h¼³ Ç¸¶¸·�´
¹j�·1��¿p±ÊÅ°��.³�±k³�E�³/±�h¼³1±k³�ºu»
hk¹
jr·
hk³/±²»�gpÇ¸À ³�¶ ·�³�¹�¯4·�°ih¼³/·r¹
giÀ�¿.³/¹4G§³�¶ ºu»r³/±²h I ³/±H�r³/· q
f�¶¸³|È lqG�Ç ³�lL³/·�h¼¶¸³/±²j�·�¿:¹²°.Ç Çe¶ h¼³�±¼gihk¶kL:¹k³/¶¸· q�f�¶ ³mj�j�·r´
hk¶ °p·�¹²°.Ç Ç � � 
1
 Æ/j�± Åj�ºu´
¿.³/À�³/· �
I ³/·�·g��³/±�¿.³�¹kj�ºu»�hk³�¯4·�°phk³/·L·�¶¸ºu»
h ¶¸l u�gpj�l ³/·�h¼»�giÇ¸hk³/· ¶¸¹²hr�
j�·�� ³/¶¸·�³/· ��³/¶¸¿.³/±�gpj�¾d��³�·¯4·�°phk³/·d�[I`³�·�·Â³�±e¿.³�¾®j�·1��³/·mIzj�±H�r³pq T��?VYX[Z1\^]���_

��5/(�( . 5)�-c�O � � + F9Y�(��=0 ��5/(/( . 5)�-c/O � ��6=����Y + F9Y�(` #�����W�1F9Y/( � (3Q="$
+ F9Y/(��=0>N�,)5�5/(9���j: X/X ��!
N-,�5�5/(9�/��7�5)F�F���: X�X ��!X�X ��!
4/O��3+3(` #N�,�5�5/(3����� 7 +
	 � � 8 8WN�,�5/5/(9���);/<9H)(3Q���73�1F9Y/( � (3Q=" $8X�X � !

��6  MN�,�5/5/(9���);/<9H)(3Q��3�1F9Y/( � (3Q=" $JX�X � !
N�,�5�5�(9����7*N-,�5�5/(9�/�);�<'51�-.'O���: X�X ��!o (�+/P9( $>X/X ��!
N�,�5�5�(9����7*N-,�5�5/(9�/�);�<�+3('6'��: X/X ��!o�X/X ��!

o)X�X ��!
5�(9��,�53�SN�,)5�5/(9���j: X/X ��!X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!

o
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¤ºo�HÈ lqG�Ç¸³/lL³/·�hk¶ ³�±k³/· N ¶¸³ ��¶¸³qj�j�·�´�h¼¶¸°.· ��� � ��� ���B�w��¶¸³ ³/¶¸·�³L¯1gp·�h¼³"Lp°.l ¯4·�°phk³/·RlL¶ h���³/±
} j�lLl ³�±5�	���'
 Æ�jF��³�l ¯1·r°ph¼³�· lL¶ hY�r³/±Y}
j�lLlL³/± ����¶¸·���¶ ³
f4gihk³/·�¹�h¼±kjr´
hkj�±�³/¶¸·�h¼±ÊÅgi¿phUqf�¶¸³�j�jr·�´�h¼¶¸°.·�¶¸¹²h�·$jr±�³�±²¾®°.Ç¸¿.±k³�¶ ºu» � I`³�·�·:¶¸·J��³�± }
gpºu»r¾®°.Ç¸¿.³/±²Ç ¶¸¹²hk³g�r³/¹ �	���'
Fb"¯4·�°phk³/·�¹·�°$ºu»\Ä'Ç gih¼Æ�¾ Åj�± ³�¶ · I ³/¶ h¼³�±k³�¹&µ�Ç¸³/lL³�·
h&¶¸¹²h/q f4gp·r· Iz¶¸±H�\·�gpºu» ��³/l µ'¶ ·r¾uÅjr¿.³/· � ��
��Æ�j�±iÅj�ºu´
¿.³�¿.³/À�³/· ��¹²°.·�¹�h � � �	���.q
� ³/»�³�· N ¶¸³q��g L.°.·:gpj�¹r�.��gp¹²¹�À�³/¶k��³ ¯4·�°ph¼³�·�³ Ãr¶¸¹²hk¶ ³�±k³�·:j�·�� ��gp¹k¹=·�°$ºu»�´i³/¶¸·�³H¯1gp·�h¼³Æ�Iz¶ ¹²ºu»�³/· ¶ »�·r³/·Â³ Ã�¶ ¹�h¼¶¸³/±²h/q
u`³/¶k��³/¹ l�jr¹k¹
gpÇ ¹²°L·�¶ ºu»�h
¿.³rGr± Åjr¾ h�I ³/±4��³/· q
} jrh¼Æ�³/· N ¶ ³ Æ/j�l ½ j � ·���³�·c��³/¹`¯4·�°ph¼³�·�¹^l ¶ h
��³/±Y}
jrl lL³�± �	���'
 ��¶¸³�j�j�·�´�hk¶ °.·���� ���
� � � �&gpj�¹W��³�± L.°.±²»�³/±²¶ ¿.³�· � ³/¶¸Ç gpjr¾®¿�gpÀ�³pq u`³Ugpºu»�hk³/· N ¶ ³ �Y��gp¹k¹q��¶¸³m}�gpºu»�¾®°.Ç ¿p³/± ³/¶¸·�³�¹¯4·�°phk³/·�¹
gpjr¾®¹�h¼³�¶ ¿.³�·�� ¹²°.±²hk¶ ³�±²h
¶ ·l��³/±�}�gpºu»r¾®°pÇ ¿.³�±kÇ¸¶ ¹�h¼³�gpÀ�¿.³�Ç ³�¿ph I`³�±H��³�·Rl Åjr¹k¹k³�· q N ¶ ³l Åj�¹²¹k³/·ÂgpÇ¸¹k°LÆ/j�·+Ågpºu»�¹²h ��¶¸³1±k¶¸ºu»
hk¶ ¿p³�µ'¶¸·r¾ Åj�¿.³�¹²hk³/Ç¸Ç ³=¹kj�ºu»r³/· q T��gVYX[Z1\^]���_

&
F�F�+ . 5)��c�O � � �3Y�Y'A/Y'.)(` #�����W6/5)F�� � �����8�1F�"$
+ F9Y/(��l0-6/5)F�� + F9Y/(�7'6=����Y + F9Y/(` 6/5)F��k" : X�X ��!
��5�Y � �'P-� 8=P�,=N�N�P97'6/5)F�� + F9Y/(�;/<)P�,=N�N3()P�P'F951P : X/X ��!
�-6  MP-,=N�N�P`_ �'P�!',1+/+  #"�"]5/(3��,�53�J6*��+�P9( : X�X ��!
P-,=N�N�P`_ ��F��)( !��-5*P��! B"
: X�X � !
�����2�=F9Y/(*e-Y!: X/X ��!
4/O��3+3(  MP�,=N/N�P`_�.�(3�763,�5�5�(9���! �=F9Y/(*e-Y="%8 8��1F9Y/(1e-Y �f�1F�" $JX�X ��!

P�,�N�N�P`_ �DF��)( + ( ! �! #"
: X�X ��!oJX�X � !
P-,=N�N�P`_ ���=P9('5'�<;�(36*F35/(/63,�5/5/(9���! ��1F�"
: X�X � !
5�(9��,�53�>��5',)( : X�X ��!X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
X/X ��!
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