Kurze Einfuhrung in die C++-Entwicklungsumgebung
Visual Studio 2005

Visual Studio 2005 downloaden und installieren

Visual Studio 2005 (VS) ist eine Entwicklungsumgebung von Microsoft flir mehrere
Programmiersprachen, insbesondere auch fur C++. Die Express-Variante (Visual C++
Express) ist frei verfiigbar und furr die Bearbeitung der Ubungen hinreichend. Sie kénnen die
Installationsdatei von

http://download.microsoft.com/download/0/3/5/0353be80-2367-46f9-8fd8-
a996a1faf21b/vcsetup.exe

beziehen. Alternativ kbnnen Sie sich auch die Vollversion von Visual Studio herunterladen.
Diese Vollversion ist eine von mehreren Microsoft-Produkten, die Sie als RWTH-Student
kostenlos beziehen kdnnen. Befolgen Sie dazu die Anleitungen des Rechenzentrums unter

http://www.rz.rwth-aachen.de/computing/windows/msdnaa/index.php

Bitte haben Sie Verstandnis daflir, dass wir auf den darin beschriebenen
Freischaltungsvorgang keinen Einfluss haben und somit auch keine Hilfestellung leisten
koénnen.

Ubungsbearbeitung

Im Folgenden wird das allgemeine Vorgehen beschrieben, wie die Programmieraufgaben der
Ubungsblatter geldst werden sollen. Fiir jede Programmieraufgabe sollte ein eigenes Projekt
angelegt werden.

Anlegen eines neuen Projektes
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[FEJ CLR Empty Project LI
A project for creating a Win32 console application
Name: |3_8_13
Location: |C:\ng127Ubungen LI Browse... |
Solution Name: I 3.8.13 [+ Create directory for solution

oK I Cancel |

1. Starten Sie VS
2. Legen Sie ein neues Projekt an (File/New/Project, oder Strg+Shift+N)
3. Als Projekttyp wahlen Sie ,Visual C++“ und als Template ,Win32 Console Application®



4. Der Name des Projekts sollte folgendem Muster entsprechen:
Kleingruppennummer_Gruppennummer_Aufgabennummer (z.B. 3_8_13). Die
Kleingruppennummer erfahren Sie bei der Anmeldung. Die Gruppennummer vergibt
ihr Ubungsgruppenbetreuer. Die Aufgabennummern sind fortlaufend.

5. Schlieen Sie diesen Dialog mit OK ab und den nachsten mit Finish.

Bearbeitung des Projekts
1. Sie sollten jetzt folgende Ansicht vorfinden (ohne ausformulierten Quellcode)

@% 3_8_13 - Microsoft Visual Studio -|O il
Fle Edt View Project Buld Debug Took Window Community Help
S-A-BEHd ¥ Rn9-o-8- b Debug  ~ win32 ~ | [# father - RFARE

Db ar[EEE|= 2|0 1 03 & B
Object Browser | Start Page'3_8_13.cpp| P 4| Solution Expiorer - Solution '3 8 _13'(1 ... v & X
(Global Scope) jl “wwmain(int argc, _TCHAR *[] argv) j = & =
A

=// 3 8_13.cpp : Defines the entry point for the console application. [ Solution '3_8_13' (1 project)

1 = F@3.8.13
B 7 Header Fies
#include "stdafx.h" b |1 stdafi.h
#include <iostream> 3 Resource Files
#include <string> Bl [ Source Fies
©13 8 13.cpp
using namespace std; ¢ stdafx.cpp

2] ReadMe.txt

Flint _tmain(int argc, _TCHAR* argv([])
{
string name;
cout << "Hallo! Wie heissen Sie?: ";
cin >> name;
cout << "Ihr Name ist " << name.length() << " Zeichen lang.";
return 0;

-

4 | _l_I
Show output from: Debug - R A s =]

'3 8 13.exe': Loaded 'C:\GgdI2-Ubunger\3 3 13\debug\3 & 13.exe', Symbols loaded. a

*3_5_13.exe': Loaded 'C:\WINDOWS\system32\ntdll.dll', Symbols loaded (source information stripp| |
'3_8 13.exe': Loaded 'C:\WINDOWS\system32%kernel32.dll', No symbols loaded.

'3_8_13.exe': Loaded 'C:\WINDOWS\Win5x5\x86 Microsoft.VCE0.DebugCRT_1fc8b3balelsedb_8.0.50727.
*3_8_13.exe': Loaded 'C:\WINDOWS\system32\msvcrt.dll', Symbols loaded (source information StIip —
'3 8 _13.exe': Loaded 'C:\WINDOWS\Win3xS5\x26 Microsoft.VCS0.DebugCRT_1fc8b3balelfe3b £.0.50727.— “solution Explorer [F Class View

The program '[5220] 3_8_13.exe: Native' has exited with code 0 (0x0) . _'LI Properties > 0 X
d | I D ‘wmain VCCodeFunction @
4 Error List|#2 Call Browser | 5] output [5 Find Resuits 1 /& Find Symbol Results B4 |

Ready Ln 15 Col 26 Ch 26 NS 4
2. Die Datei mit der main-Funktion lautet so wie ihr Projektname (zzgl. cpp)
Hier konnen Sie mit der Ausformulierung des Programmtextes beginnen.
4. Einen Ubersetzungsvorgang und anschlieBenden Programmlauf kdnnen Sie durch
den Befehl ,Start Debugging® im Menl ,Debug” oder durch Dricken von F5 starten.
Fir das obige Beispiel sollte folgendes Fenster aufgehen:

w

t+ 1\ggdi2-iibungen\3_8_13\debug\3_8_13.exe

Hallo! lWie heissen Sie?: Worzberger
Ihr Name ist 180 Zeichen lang.

Vorbereiten der Losung zur Korrektur
1. Vergewissern Sie sich, dass ihre Lésung ohne Complier-Fehler tGbersetzt werden
kann.
2. SchlieRen Sie Visual Studio
3. ,Verpacken* Sie ihre Losung in ein ZIP-Archiv, indem Sie im Windows-Explorer mit
der rechten Maustaste auf das betreffende Verzeichnis (blau hervorgehoben in
Screenshot unten) klicken, und dann im Untermeni ,Senden an® auf ,ZIP-



komprimierten Ordner” klicken.

-1ox|
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4. Sie finden anschlief3end ein ZIP-Archiv ,neben“ dem komprimierten Verzeichnis (hier:
C:\GgdI2-Ubungen\3_8_13.zip). Diese ZIP-Datei verschicken Sie bitte per Mail mit
dem Betreff der Form ,GgdI2 Lésung 3_8_13“ an ihren Ubungsgruppenleiter.

(|

Hinzufiigen von Dateien
In spateren Ubungsaufgaben werden Sie den jeweiligen Programmtext in mehreren Dateien
aufgeteilt bearbeiten.

1. Um eine neue Datei im Projekt anzulegen klicken Sie mit rechts auf ,Header Files®
(fur Header-Dateien mit Endung .h) bzw. auf ,Source Files* (fir
Implementierungsdateien mit Endung .cpp oder .cc), anschlieRend auf ,Add“ und
dann auf ,New ltem".

2. Im folgenden Dialog selektieren Sie links unter ,Categories” ,Visual C++* und wahlen
Sie rechts ein Datei-Template aus. Entscheiden Sie sich fir ,Header-File* (.h) oder
,C++ File* (.cpp/.cc) und geben Sie der Datei einen sinnvollen Namen (ohne Endung
.h/.cppl/.cc).



Add New Item-3_8_13

Categories: Templates:
& Visual G+ Visual Studio installed templates -~
" gide [:E]Windows Form
-Data lﬂ C++ File (.cpp)
- Resource [#] HTML Page (.htm)
R Wﬁ_h Static Discovery File (.disco)
g?olptl};rty Sheets | 1] Header File (.h)
ﬁMidl File (.idl)
Resource File (.rc)
H%Senrer Response File (.srf)
KE]MnduIe—Deﬁnitinn File (.def)
*@Regis’cration Script (.rgs)
[zZ] Property Sheet (.vsprops)
/g ASP.NET Web Service
H'ATL Server Web Service LI

Creates a file containing C++ source code

MName: I Buchstabenzaehler

Location: I c:\Ggd2-Ubungen'3_8_13'3_8_13

Browse... |

Add I

Cancel |

Verwendung von Vorlagen
Far manche Aufgaben werden fertig implementierte Programmteile oder Rahmen fir
Programmteile bereitgestellt (s. Webseite). Diese missen Sie in ihr Projekt einfligen:

1. Laden Sie die Dateien fir die betreffende Aufgabe von der Webseite herunter und
speichern Sie diese direkt in ihrem Projektverzeichnis (z.B. C:\GgdI2-
Ubungen\3_8 13\3_8 13). Achtung: Das Projektverzeichnis ist nicht etwa C:\GgdI2-
Ubungen\3_8 13 (Das ist das sogenannte ,Solution-Verzeichnis*, das das
Projektverzeichnis

umfasst)

Bitte geben Sie den Dateinamen an, unter dem die Datei gespeichert werden soll..-
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2. Anschlielend mussen Sie die heruntergeladenen Dateien auch im Projekt einbinden
(alleiniges Speichern im Projektverzeichnis reicht nicht). Fir eine .cpp oder .cc Datei
klicken Sie in VS dazu mit der rechten Maustaste auf ,Source Files®, dann auf ,Add"“
und dann auf ,Existing ltem*“. AnschlieRend kénnen Sie die einzubindende Datei
auswahlen. Fur Header-Dateien (Endung: .h) verfahren Sie genauso, mit dem
Unterschied, dass Sie mit rechts auf ,Header Files” klicken.

3. lhr Projekt sollte dann (nach Anpassung der gedffneten 3_8_13.cpp) wie folgt

aussehen:
@0 3_8_13 - Microsoft Visual Studio =1k
Ele Edt View Project Buid Debug Tools Window Community Help
AEE | ¥R 9™ -8B b oDebug  r w32 ~ | [ father - | QR R o
DR fEF -2 0P8 88853 R,
Object Browser | stdafx.cpp | Buchstabenzaehler.cop |~ Buchstabenzaeher.h *3_8_13.cpp*| - Solution Explorer - Solution '3 8_13'(1... v % X
|(Gl0ba|5cope) jl’VWmain(mtargc,,TCHAR*[]argv) < E l;:F =
#include "stdafx.h" = || [ soluton '3_8_13' (1 project)
#include <iostream> E- F3. 813
#include <string> g | Header Files
#include "Buchstabenzashler.h" | 1] Buchstabenzaehler.h
i [n] stdaf.h
using namespace std; - [ Resource Fies
L B [ Source Files
: S s i . 693 8 13.cpp
—Jint _tmain(int argc, _TCHAR* ar :
D{ - ( e gvil) ¢ Buchstabenzaehler.cpp
. i i - ¢ stdafx.cpp
string name_. _ ‘ ) ) e Lo [F] ReadMe.txt
cout << "Hallo! Wie heissen sie?: "
cin >> name;
cout << "Ihr Name ist " << BerechneZnzahlBuchstaben (name)
|<< " Zeichen lang.";
return 0;
i
« | _>l_I
Output -1 x
Show output from: Debug M- YA

': Loaded 'C:\WINDOWS\system32\ntdll.dll', Symbols loaded (source information stripp a
': Loaded 'C:\WINDOWS\system32\kernel32.d1l', No symbols loaded.

': Loaded 'C:\WINDOWS\WinSxS\x&6 Microsoft.VCS0.DebugCRT_1fcEb3blalelfe3b_§.0.50727.
B ': Loaded 'C:\WINDOWS\WinS5xS\x&6_Microsoft.VC80.DebugCRT_1fc8b3bSalelfe3b_8.0.50727.
'3 8 13.exe': Loaded 'C:\WINDOWS\system32\msvert.dll', Symbols loaded (source information strip

The program '[4776] 3_8 _13.exe: Native' has exited with code 0 (0x0). 3 Solution Explorer |73 Class View

-
| | i
U4 Error List|¥2 Call Browser | =] Output [5} Find Results 1|4 Find Symbol Results

Ready Ln 17

‘wmain VCCodeFunction

~Debugging” eines Programms

Sehr nitzlich fir die Fehlersuche ist die Debugging-Funktionalitat von VS. Hiermit kann das
Programm zur Laufzeit an zuvor festgelegten Stellen (Haltepunkte, Breakpoints) angehalten
werden. Sie kdnnen mit der Taste F9 einen Breakpoint fiir die Zeile setzen und wieder
entfernen, in der sich der Eingabecursor gerade befindet. Im Screenshot unten sind zwei
Breakpoints gesetzt:

@9 3_8_13 - Microsoft Visual Studio =1
File Edit WView Project Build Debug Tools Window Community Help
v E S e ¥ G 9 - - LB B Debug ~ Win32 ~ | % father - | R E e B -
D% |FE 20038686,
Object Browser | stdafx.cpp | Buchstabenzaehler.cpp | Buchstabenzaehler.h ~3_8_13.cpp*| b3l Solution Explorer - Solution '3_8_13"(1 ... v & X
[ (Global scope) = | [-%wmain(int argc, _TCHAR =[] argv) = & | & | =
L = | | = Soution '3_8_13" (1 project)
Cint _tmain(int argc, _TCHAR* argvll) & 33 3813
{ & [ Header Files
string name; H [n] Buchstabenzaehler.h
cout << "Hallo! Wie heissen Sie?: "; [n] stdafx.h
cin >> name: i~ [3 Resource Files
(=] cout << "Thr Name ist " << BerechneRnzahlBuchstaben (name) L & _BSUWCE Files
<< " Zeichen lang."; ¢ 3.8 13.cpp
(=] return 0; H < Buchstabenzaehler.cpp
} ’ H < stdafx.cpp
- - [ ReadMe.txt
< | L
Qutput ~ 0 x
Show output from: Debug - R &R s =

'3 8 _13.exe': Loaded 'C:\WINDOWS\system32\ntdll.dll', Symbols loaded (source information stripp a

c

'3 C:\WINDOWS\system32\kernel32.dll', No symbols loaded.

'3_8_13.exe': Loaded 'C:\WINDOHS\HinSxS\xEEiMicrosuft.VCEO.Deb.}gCRTilfCEbSh3&1213231:73.O.E.O'?Z”.—I 0 Solution Explorer [Z% Class View
'3_8_13.exe': Loaded 'C:\WINDOWS\WinSxS\x86 Microsoft.VCE0.DebugCRT_1fc8b3bfalelfe3b _8.0.5

' -
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Zur Programmlaufzeit (Start mit Taste F5) halt das Programm an diesen Breakpoints. Der
Screenshot unten zeigt den Stopp beim ersten Haltepunkt:

#¥ 3_8_13 (Debugging) - Microsoft Visual Studio — |E||i|
File Edit View Project Buid Debug Tools Window Community Help
@-E-SHd S RB9--F-5 g | @ rther I BARE L
(o @@ >EESE @i DR EE S DPB AR
stdafi.cpp | Buchstabenzaehler.cpp | Buchstabenzaehler.h *3_8_13.cpp| ~ X [wmain VCCodeFunction -
(Global Scope) jl “wmain(int argc, _TCHAR *[] argv) j B
[]int _tmain(int argc, _TCHAR* argv([]) - =
1 wmain
string name; c:\ggdi2-ibungen\3_8 13
cout << "Hallo! Wie heissen Sie?: "; FulName wmain
cin >> name: IsInjected True |
ny T 5 " IsInline False
cout << "Ihr Name ist << BerechnefnzahlBuchstaben (name) mded =
p : ; v als
= << " Zeichen lang."; L ||| [sOverioade o -
> [sSealed False
@ return 0;
} (Name)
Sets/returns the name of the object.
=
< | » &dSolution Explorer | % Class View |25 Properties
‘ Name Value Type A= -
@ argc 1 int
@ argy 0x003569a0 wichar_t* *
¥ name "Ranger" % = std::basic_string<char,std::char_traits<char=,std:: .
~||q >
=] Autos | ] Locaks [&lwatch 1| Find Symbol Resuits acal ... @srea... |[FCo... |Elimm...|2 out... |3 Erro... [$2cale...
Ready Ln 17 Col1 Ch1 INS v

Ein gelber Pfeil markiert, an welcher Stelle sich der Kontrollfluss gerade im Programm
befindet. Sie kdnnen mit F5 bis zum nachsten Breakpoint und mit F10 zum nachsten
Anweisung fortfahren. Mit F11 verzweigen sie in diesem Fall in die Funktion
BerechneAnzahlBuchstaben (Achtung: Die Anweisung erstreckt sich hier Uber zwei Zeilen.
Der gelbe Pfeil steht immer auf der letzten Zeile der Anweisung)

Unten links im Screenshot finden Sie in tabellarischer Form die an der jeweiligen
Programmstelle sichtbaren Variablen und deren aktuelle Belegung. In diesem Fall ist die
Variable ,name" mit dem Wert ,Ranger” belegt, weil hier zuvor der Name ,Ranger” Gber die
Konsole eingegeben wurde.




