
� �������	��
�� 
���
���� �	� ���������������  !�����"��#$#$��#%�	
 &'� (

)�*,+.-0/21�3�46587:9<;:465=9>1 ?�9<1@*858/216ACBD9<+.EGFH9<4@5IEG9<7 J�;:1LKNMPO/Q-R9>1
SUT6VXWQY�Z\[]ZQ^`_aY�bdce^`fhg�i�j,k,Y.VXWQZQialmian�g

o Y�pQT�bdfeqrY.Z>fsi6j�tuiaqvpQw2feY�b]xyV.^zY�Z2V�Y|{e{d{
o]}�~a����~�� S�T�VXWQY.Z��I�|Y.beqrT�Z�g

���>�G�R���Q���G�8� �Q�a���>�Q�a�>�=���>�<�a�y�a���@�R�@�����	�2�Q���� R��¡I�G¢£�H�>¤>¡>�Q¥<�>�Q�L�Q�6�¦�h�y�

§"¨¦©<ª¬«"§s­®ª
¯±°�²@³µ´.²6´�¶:°]·µ¸L°U¹@¶»º½¼.°]´¿¾8·»¸L°�¶À·Hº½Á@ÂLº¿³»ÂvÁL´½·HºX·»ÃÄ´.ÁÆÅ,Ç|È
¾É´¿³"²L³µ´GÊË°d¶»¶¦Ì£´	ÂL°ËÍÎÃÄÁL¼v³»º½·µ¸L°d³¦·µ¸@º¿Á�ºÏÂG°dÂLÃÎÊdºX·µ°eÂÐ²L³»´	ÊË°d¶»¶
Ì£´GÂG°ËÍÎÃÄÁ@¼uÍÑº½Á@¼¿¹@º¿¼¿°¿Ò
¯±°�³µ°d¼.º¿³»Â�²L³µ´GÊË°d¶»¶:°e¶�º¿¶�²L³»´GÂG¹@Ê�·»¶�´¿¾£²@³µ´¿ÓÀ°dÊh·|Ì¦º¿Á@º½¼.°�Ô
Ì£°ËÁ�·dÒ¦ÕI´¿Á@¶µ°dÖ�¹L°dÁ�·µÍÎ×¿Ø�´¿¹@³vº½²L²@³µ´�º¿ÊH¸ÙÃÑ¶�´.ÚGÓÀ°dÊ�·:ÔÛ´¿³»ÃÄ°dÁ�·µ°dÂ
º½Á6ÂÜÂL´�°e¶ÏÁL´¿·�Ìu´GÂG°dÍ"²L³»´GÊ�°e¶µ¶µ°d¶Ý·µ¸@³µ´.¹L¼¿¸Þº¿Ê�·µÃÎß	Ãà·À×ÜÂGÃÎº½Ô
¼¿³Hº½Ì¦¶dÒ�á8Ê�·µÃÎß�ÃÄ·À×PÂGÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶a¸@º�ß.°�Ú6°d°ËÁ�ÃÎÁ.·»³µ´GÂG¹6Ê�°dÂ,¾É´.³>Ì£´	ÂGÔ
°ËÍÎÃÎÁL¼¦ÚL¹@¶µÃÄÁ@°d¶»¶â²L³»´	ÊË°d¶»¶:°e¶äãâ¸LÃÎÊH¸�Êdº½¹@¶µ°d¶â¶µ°Ëß.°Ë³Hº½Í�²L³»´¿ÚLÍÎ°ËÌ¦¶dÒ
á8Ê�·µÃÎß	Ãà·À×£ÂGÃÑº½¼¿³Hº½Ì¦¶Qº½³»°âß	ÃÄ°dãI°eÂ£º¿¶Q²L³»´GÊ�°d¶»¶Q²L³»´¿¼.³»º¿Ì£¶dØX°Ëß.°ËÁ
·µ¸@´¿¹L¼.¸®¶µ´½¾å·Àã�º½³»°R²L³»´	ÊË°d¶»¶:°e¶<º¿³µ°I¸@º½³HÂP·µ´$²L³»°dÂGÃÑÊh·eÒXæâ°d¶µ¹LÍÄ·µÃÎÁL¼
Ì£´GÂGÃàç�ÊËºX·»ÃÄ´.Á@¶2·µ°dÁ@Â®·µ´�ÃÎÁ@Ê�³»°dº.¶:°I·µ¸@°=ÂGÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶dè�ÊË´¿Ì£²LÍÎ°�éGÃÄ·À×
ãâ¸LÃÑÊH¸®³»°dÂL¹@Ê�°e¶2ÊË´¿Ì£Ì£´¿ÁuÊ�´¿Ì£²L³»°Ë¸@°ËÁ@¶µÃÄ´.Á�ÂG¹L°ä·»´$Á	¹LÌ£°d³µ´.¹@¶
º½ÍÄ·µ°d³µÁ6ºX·µÃÎß¿°e¶ËÒ
êëÁUÊ�´¿Á�·»³»º.¶À·eØ�´.¹L³âº½²L²@³µ´�º¿ÊH¸"¶:·»º¿³:·H¶I´.¹G·�ãâÃà·»¸�¹6¶:°�ÊËº.¶:°e¶Iº¿Á@Â
ÃÎÁG¾É´¿³»Ì¦º½Í�ÂG°e¶µÊË³µÃÎ²G·»ÃÄ´.Á@¶�´½¾£²L³»´GÊ�°d¶»¶µ°d¶dÒâ¯Ý°�¼�ºX·»¸L°Ë³�ì	ÁL´XãâÍÄÔ
°dÂL¼¿°�´.ÁN¶µº¿Ì£²LÍÄ°í²L³»´	ÊË°d¶»¶:°e¶ÏÃÎÁîÊ�´.ÍÄÍÑº½Ú�´¿³HºX·»ÃÄ´.ÁÞÂGÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶
¶µ¸L´XãâÃÄÁ@¼�·»º¿¶µìÆÁL°�·U¶:Á@º¿²@¶µ¸L´½·H¶ËÒI¯Ý°Ý¼¿°ËÁ@°Ë³Hº½ÍÎÃÄïd°U·µ¸L°±¶À·»³µ¹@Ê�Ô
·µ¹@³µ°±´½¾u²L³µ´GÊË°d¶»¶:°e¶sÃÎÁ\ÊËÍÎº.¶µ¶�ÂGÃÑº½¼¿³Hº½Ì¦¶dÒäð�¸@ÃÎ¶�ÍÎ°dº¿Â@¶]¹6¶"·»´
ºv¶»ÊH¸L°dÌ£º½·µÃÑÊ|ß	ÃÎ°Ëãñ´½¾�·µ¸L°Ý²L³µ´GÊË°d¶»¶ËÒ�ð�¸L°Ý¶:·µ³»¹@Ê�·µ¹L³Hº½ÍPÊ�´.ÁGÔ
¶:·µ³Hº½ÃÎÁ.·H¶¬ãä°sÃÎÌu²�´.¶µ°s´.ÁvÊ�ÍÑº¿¶»¶¬ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì£¶¬°ËÁG¾É´.³»ÊË°¦·µ¸L°�Ê�´.ÁGÔ
¶:·µ³»¹@Êh·»ÃÄ´.Á¬´½¾LÍÎ´	´.¶µ°ËÍÎ×PÊË´¿¹L²@ÍÄ°eÂ�²L³»´	ÊË°d¶»¶>²@º½·:·»°Ë³»Á@¶ËÒ�ð�¸L°e¶:°I²@ºX·µÔ
·µ°d³µÁ6¶¬º½³»°s¶À·»´¿³»°dÂ±ÃÎÁ@¶:ÃÑÂG°sÅ,Ç|È�²@º.ÊHì�º¿¼¿°e¶�º½Á@Â�º½³»°s¶µ¹LÚGÓÀ°dÊ�·
·µ´£³»°Ë¹@¶µ°¿Ò
ð�¸L°$Ú6°d¸@º�ß	ÃÄ´.³I´¿¾<·Hº¿¶µì	¶IãâÃÄ·µ¸LÃÎÁ"·»¸L°P²L³»´	ÊË°d¶»¶0ÃÑ¶â¶µ²6°eÊ�ÃÄç@°dÂ"Ú�×
¶:·»ºX·»°$ÂLÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶0º¿Á@Â"ÊË´¿ÍÎÍÎº¿Ú6´.³»º½·µÃÎ´¿Á"ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì¦¶ËÒ�ð�¸LÃÎ¶�º¿ÍÄÍÎ´Xã=¶
¾É´¿³¬·µ¸L°s¶µ²6°eÊ�ÃÄç6ÊËº½·µÃÎ´¿Á�´½¾�Ì�¹@Íà·»ÃÄ²LÍÎ°s°Ëé	°eÊ�¹G·»ÃÄ´.Á�²@ºX·µ·µ°Ë³»Á@¶P¾É´.³
°¿Ò ¼@Ò�¶µ°dÖ�¹L°ËÁ�·»ÃÎº¿Í¿´¿³2Ê�´.Á@Ê�¹L³»³»°ËÁ�·>°ËÁL¼.ÃÄÁ@°Ë°Ë³»ÃÎÁL¼@ØË·µ¸L°�º½¹G·»´¿Ì¦ºX·»°dÂ
°�éG°eÊ�¹G·»ÃÄ´.Á�´½¾6·»º.¶:ìPÁL°Ë·»¶�º½Á6Â�Ê�´.Ì£²LÍÄ°Ëé�·»º.¶:ì�ÁL°Ë·Q·µ³Hº½Á@¶:¾É´¿³»Ì¦ºXÔ
·µÃÎ´¿Á6¶ËÒ
ò�ó�ô�õ�ö6÷�ø2ù
²L³»´GÊ�°d¶»¶äÌ£´	ÂL°ËÍÎÃÄÁL¼6Ø@Å8ÇúÈRØL²L³»´GÊ�°e¶µ¶äÌ¦º½Á@º¿¼¿°dÌu°dÁ�·
û ü�ý ª¬«sþ¦ÿ��U­®ª ü þ ý
�������
	��
��
�����	��������s¸6º¿¶�Ú�°dÊË´¿Ì£°sºUß¿°d³µ×úº.Êh·»ÃÄß.°sº½³»°dº�´½¾�³µ°ËÔ

¶:°eº½³HÊH¸,ÃÎÁ�Ì¦º½Á	×,ÂLÃ��a°Ë³»°ËÁ�·yÂG´.Ì¦º½ÃÎÁ@¶ËØËÃÄÁ@ÊËÍÄ¹6ÂGÃÄÁ@¼=°¿Ò ¼@ÒË¶µ´½¾å·Àã�º½³»°
°ËÁL¼.ÃÄÁ@°Ë°Ë³»ÃÎÁL¼@ØGÌ£°dÊH¸6º½ÁLÃÑÊËº¿Í�´¿³â°ËÍÎ°dÊ�·µ³»ÃÎÊdº½Í�°dÁL¼¿ÃÎÁL°Ë°d³µÃÎÁL¼6ØG´¿³â´½¾åÔ
ç6Ê�°®º½¹G·»´¿Ì¦ºX·»ÃÄ´.Á>Ò@Ç|º¿Á�×�º½²L²@³µ´�º¿ÊH¸L°e¶0·»´s²L³»´GÊ�°d¶»¶�Ì£´GÂG°ËÍÎÃÄÁ@¼
¸@º�ß¿°$Ú�°Ë°ËÁU²L³»´¿²�´.¶µ°dÂ>Ò��@´¿³â°ËéGº¿Ì£²LÍÄ°.Ø	·µ¸L°d³µ°�ÃÑ¶âºu¼¿³»°dº½·äßXº½³»ÃÄÔ
°�·À×¬´¿¾6²L³»´GÊ�°e¶µ¶2Ì£´GÂG°ËÍÎÃÄÁ@¼$ÍÑº½Á@¼¿¹@º¿¼¿°d¶<¾É´¿³R¶µ´½¾å·Àã�º½³»°0°dÁL¼¿ÃÎÁL°d°Ë³µÔ
ÃÄÁ@¼�� �@Ø! �"ÛØ�Ú6º¿¶µ°dÂ¦´.Á$#Q°�·»³µÃ�ÁL°�·H¶ËØ�³»¹LÍÄ°e¶0ãâÃÄ·µ¸]²L³»°�Ô�º½Á@Â¦²�´.¶:·:Ô
Ê�´.Á@ÂGÃÄ·µÃÎ´¿Á@¶dØ�¼¿³Hº½²L¸@¶dØXºX·µ·µ³»ÃÄÚL¹L·µ°�¼¿³Hº½Ì£Ì¦º½³H¶ËØe¶À·HºX·»°äÌ¦º.ÊH¸LÃÄÁ@°d¶dØ
²L³»´	ÊË°dÂG¹@³»º¿Í0²L³»´GÊ�°d¶»¶�²L³»´¿¼.³»º¿Ì¦¶ËØ>°dß¿°dÁ.·H¶�º¿Á@Â�·µ³»ÃÎ¼¿¼¿°d³»¶dØ>°Ë·»Ê½Ò
êëÁ£¾`º¿Ê�·dØ½·»¸LÃÑ¶R¸@º.¶�³µ°e¶:¹@Íà·»°dÂuÃÄÁsº&%�º¿Ú�×	ÍÎ´¿ÁLÃÑº½ÁLÔzÍÎÃÄì.°äÊË´¿ÁG¾É¹6¶:ÃÎ´¿Á>Ò
Å=Á@ÂL°Ë³H¶À·Hº½Á@ÂGÃÎÁL¼6ØaÊË´¿Ì£Ì�¹@ÁLÃÎÊdºX·»ÃÄ´.Á>Ø�Ê�ÍÑº¿¶»¶:ÃÄç6ÊËº½·µÃÎ´¿Á>ØaÊ�´.Ì£²@º½³µÔ
ÃÎ¶µ´¿Á<ØLº½Á@ÂUº¿¶»¶µ°d¶»¶:Ì£°ËÁ�·â´½¾Qº½ÍÎÍ>´½¾2·µ¸@°d¶µ°¬º½²L²L³»´.º.ÊH¸L°d¶äº½²@²6°eº½³H¶
·µ´£Ú�°�ß�ÃÎ³µ·µ¹@º¿ÍÄÍÎ×sÃÎÌu²�´.¶»¶µÃÄÚLÍÎ°¿Ò
êëÁU´¿ÚGÓÀ°eÊh·:ÔÛ´¿³»ÃÎ°ËÁ�·µ°eÂsÌ£´GÂG°ËÍÎÃÄÁ@¼@ØG·»¸L°¬Å8Ç|È(' )*�+� ,�	
�.-/���10
	������2�43*56���17+5���	8�:9� GØ;9�<=";' ¸@º¿¶IÚ�°Ë°ËÁ�ÃÎÁ.·»³µ´GÂG¹6Ê�°dÂ"³µ°eÊ�°dÁ.·»ÍÄ×
º¿¶=º£¹@ÁLÃà¾É´.³µÌCÁL´¿·»ºX·»ÃÄ´.Á>Ò@á8²L²LÍÎ×�ÃÎÁL¼sÅ,Ç|È�·µ´"²L³µ´GÊË°d¶»¶�Ìu´GÂ	Ô
°ËÍÎÃÄÁ@¼Ý²L³»´¿Ì£ÃÑ¶:°e¶®¶µ°Ëß.°Ë³Hº½ÍäÚ6°dÁL°�ç@·»¶dÒ>�yÃÎ³H¶À·eØRºú¹LÁ@Ãà¾É´.³µÌ ÁL´¿·»º½Ô
·µÃÎ´¿ÁrÌ£º¿ì¿°e¶uÂLÃ��a°Ë³»°ËÁ�·¦º½²L²L³»´.º.ÊH¸L°d¶�Ì£´¿³»°]°eº¿¶µÃÄÍÎ×ÏÊ�´¿Ì£²@º¿³»º½Ô
ÚLÍÎ°¿Ò@?G°dÊ�´.Á@Â�Øy²L³µ´GÊË°d¶»¶�Ì£´	ÂL°ËÍÑ¶�ÂG°e¶µÊË³µÃÎÚ6°eÂ�ÃÄÁ�Å,Ç|È�Êdº½ÁÏÚ�°
Ê�´.ÌuÌ®¹LÁLÃÑÊËº½·µ°dÂ"·µ´¦ºuÍÑº½³»¼¿°Ë³äÁ	¹LÌ�Ú�°Ë³8´½¾y²�°Ë´.²LÍÎ°¿ÒLð�¸LÃÎ³»Â>ØG¹@¶ÀÔ
º½¼.°I´¿¾aÅ,Ç|ÈU²L¹G·H¶�Ì£´¿³»°I°dÌu²@¸@º¿¶µÃÎ¶Q´.Á�·»¸L°â°dº¿³µÍÎÃÎ°Ë³Q²L¸@º.¶:°e¶Q´½¾
·µ¸L°$Ì£°�·Hº�²L³»´GÊ�°e¶µ¶dØ.ãâ¸@ÃÄÍÎ°,Ì¦º¿Á�×¦ÊË¹L³µ³»°ËÁ�·ä²L³µ´GÊË°d¶»¶RÌ£´GÂG°ËÍÎÃÄÁ@¼
ÍÎº¿ÁL¼¿¹6º½¼¿°e¶ä²L³µÃÎÌ¦º½³»ÃÄÍÎ×£¾É´GÊ�¹@¶=´¿Á�²L³µ´GÊË°d¶»¶�²L³µ´.¼¿³Hº½Ì£Ì£ÃÄÁ@¼@Ò
á=ÍÄ·µ¸L´.¹L¼¿¸Ðãä°�³µ°eÊ�´.ÌuÌ£°dÁ@Â�·»¸L°|¹@¶µ°U´½¾�ºÏ¶À·Hº½Á@Â@º½³HÂvÁL´¿·»º½Ô
·µÃÎ´¿Á>Ø�ãä°Ýº¿³µ°±º�ãäº¿³µ°U·»¸@ºX·�·µ¸L°d³µ°±º½³»°Ý¶:·µÃÎÍÄÍ�ÂGÃ:�a°Ë³»°ËÁ�·�ã�º�×G¶
·µ´Uº½²L²@ÍÄ×|Å,Ç|Èr·µ´�²L³µ´GÊË°d¶»¶8Ì£´GÂG°ËÍÎÃÎÁL¼@Ò*A,ÁL°uã�º�×�ÃÑ¶,·µ´�¹@¶µ°
5B�DCE��F���CHG/�6�I5D�B��51
J�hØ2ãâ¸LÃÎÊH¸�º½³»°¦Ê�´.Ìu²�´.¶µ°dÂÝ´½¾äÁL´GÂG°d¶P³»°Ë²@³µ°ËÔ
¶:°dÁ�·µÃÎÁL¼�º¿Êh·»ÃÄß	ÃÄ·µÃÎ°d¶¬º¿Á@ÂÝ°dÂG¼.°d¶P³»°Ë²L³»°d¶µ°ËÁ�·µÃÎÁL¼UÊ�´.Á.·»³µ´.ÍLK@´Xã=¶dÒ
á8Ê�·µÃÎß�ÃÄ·À×]ÂLÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶�¶:¹L²@²6´.³:·=²L³»´GÊ�°eÂG¹L³Hº½Í�Ì£´GÂG°ËÍÎÃÄÁ@¼u´¿¾2²@³µ´¿Ô
Ê�°e¶µ¶µ°d¶dØ¿º¿ÊdÊ�´.³»ÂGÃÎÁL¼P·»´�·µ¸L°8²L³µ´GÊË°d¶»¶�²L³»´¿¼¿³Hº½Ì£Ì£ÃÎÁL¼P²@º½³Hº¿ÂGÃÎ¼¿Ì
´½¾JA$¶À·»°Ë³»ãI°dÃÄÍM�:9D�1"zØIãâ¸LÃÎÊH¸ÐÃÑ¶sº½ÍÑ¶µ´±ÃÎÌ£²LÍÎ°ËÌ£°ËÁ�·µ°eÂÐÃÄÁ�Ì¦º¿Á�×
ãI´.³µì2K@´XãÙÌ£º¿Á@º½¼.°ËÌ£°ËÁ�·¬¶µ×	¶:·µ°dÌ¦¶N��9�O="ÛÒ>êëÁ�º¿ÂLÂLÃà·»ÃÄ´.ÁÝ·»´|º¿Ê�Ô
·µÃÎß	Ãà·»ÃÄ°e¶ËØGº¿Ê�·µÃÎß	Ãà·À×sÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì¦¶RÌ¦º�×¦Ê�´¿Á�·Hº½ÃÎÁsÁL´GÂG°d¶I¾É´.³I´.ÚGÓÀ°dÊ�·
¶À·HºX·»°d¶QPÉ²L³»°�ÔQº½Á@Â¦²�´.¶:·»ÊË´¿Á@ÂLÃà·»ÃÄ´.Á@¶0´¿¾<º¿Ê�·µÃÎß�ÃÄ·µÃÎ°d¶
RhÒ	Ç�´.³µ°d´Xß¿°Ë³eØ
ãI°âÌ¦º�×®°�éG²L³»°d¶»¶Q´¿³»¼.º½Á@ÃÄïeºX·µÃÎ´¿Á6º½Í	³µ°e¶:²�´¿Á6¶:ÃÎÚLÃÎÍÄÃÄ·µÃÎ°d¶Q¾É´.³0º¿Ê�·µÃÎß�Ô
Ãà·»ÃÄ°e¶ËÒ�á=ÍÄ·µ´.¼¿°�·»¸L°Ë³eØX·»¸LÃÎ¶0³µ°e¶:¹@Íà·H¶RÃÎÁsº�Ê�´¿Ì£²L³»°Ë¸@°ËÁ@¶µÃÄß.°�Ìu´GÂG°dÍàÔ
ÃÄÁ@¼$º¿²L²L³»´.º¿ÊH¸�ÃÎÁ@ÊËÍÄ¹@ÂLÃÄÁL¼�º.Êh·µÃÎß	Ãà·»ÃÄ°e¶ËØ�´.ÚGÓÀ°dÊ�·»¶dØ�º¿Á@Â�º.Êh·»´¿³H¶ËÒeêëÁ
·µ¸L°¬¶µ°dÖ�¹L°dÍmØGãä°PãâÃÄÍÎÍ<Êdº½ÍÎÍ�·µ¸LÃÑ¶âº½²@²L³µ´�º¿ÊH¸S5B�DCE��F���CEG60T�
	D�+CU	��V	V�½Ò
ð�¸L°�Ì¦º½ÓÀ´¿³PÂG³»º�ãâÚ6º¿ÊHì"´¿¾�·µ¸L°£º¿Ê�·µÃÎß	Ãà·À×�ÔëÊ�°ËÁ�·»°Ë³»°dÂ�º½²@²L³µ´�º¿ÊH¸
ÃÎ¶ä·»¸@ºX·=º.Êh·µÃÎß	Ãà·»ÃÄ°e¶�º½³»°,ÁL´¿·ä³»°Ë²@³µ°e¶:°dÁ.·»°dÂ]º¿¶ä´¿ÚGÓÀ°eÊh·H¶ËÒ	êëÁUÊ�´¿ÁLÔ
·µ³Hº¿¶:·dØaãä°®³»°Ë¼�º½³HÂU²L³µ´GÊË°d¶»¶:°e¶,º.¶,²@³µ´GÂG¹@Ê�·»¶$´½¾I²L³µ´¿ÓÀ°dÊ�·$Ì¦º½ÁLÔ
º½¼.°ËÌ£°ËÁ�·dÒ�Ç�´.³µ°ä¶:²�°dÊËÃàç6Êdº½ÍÎÍÄ×.Øeº½·yÍÎ°dº.¶À·QÃÄÁ®¶:´¿¾å·Àãäº¿³µ°R°dÁL¼¿ÃÎÁL°d°Ë³µÔ
ÃÄÁ@¼ÏãI°�ÊËº¿ÁÐ³»º¿³µ°dÍÄ×Ï²L³»°dÂLÃÎÊ�·"ºÏ¶:´¿¾å·Àãäº¿³µ°�²L³»´	ÊË°d¶»¶¦¶:´Ïº.ÊËÊ�¹LÔ



³HºX·µ°dÍÄ×r·µ¸6ºX·]ãä°|Ì¦º�×Æ°ËÁ@ÊË´	ÂL°úÃÄ·�º¿¶]º½Á�º.Êh·µÃÎß	Ãà·À×�ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì
·µ´]Ú6°®°�éG°dÊË¹G·µ°eÂ|¶µ¹LÚ@¶µ°dÖ�¹L°ËÁ�·»ÍÄ×�¹LÁ@ÂG°d³8·»¸L°®ÊË´¿Á�·µ³»´¿Íy´½¾0¶µ´¿Ì£°
²L³»´GÊ�°d¶»¶$°ËÁL¼.ÃÄÁ@°¿Ò�êëÁ�Ê�´¿Á�·»³»º.¶À·eØ6·»¸L°¦²L³»´GÊ�°d¶»¶$°Ëß.´¿ÍÎß¿°d¶PÂG¹@³µÃÎÁL¼
°�éG°eÊ�¹G·»ÃÄ´.Á>Ò �L´.³¬°�éLº¿Ìu²@ÍÄ°.Ø�·µ¸L°£·Hº¿¶µìG¶P·µ´�Ú�°s°�éG°eÊ�¹G·»°dÂ±Ì¦º�×
ÂG°d²6°dÁ@ÂÐ´¿ÁÆ·µ¸@°|²L³»´	ÂL¹@Êh·]¶:·µ³»¹@Ê�·µ¹L³»°¿ØRãâ¸@ÃÎÊH¸ÐÃÑ¶¦çLéG°dÂÆ´.ÁLÍÄ×
ÂG¹L³»ÃÎÁL¼�ÂL°Ëß¿°dÍÄ´.²LÌ£°ËÁ�· � ¾É°Ë°eÂGÚ@º.ÊHì�Ì£º�×U´GÊËÊË¹L³P³µ°eÖ�¹LÃÄ³»ÃÎÁL¼s·»¸L°³»°�ÔÛ°�éG°dÊË¹G·µÃÎ´¿Á£´½¾>º.Êh·µÃÎß	Ãà·»ÃÄ°e¶ËØ¿°�·»Ê¿Ò.ð�¸L°,ÂG×	Á@º½Ì£ÃÑÊË¶R´¿¾>¶:´¿¾å·Àãäº¿³µ°
²L³»´GÊ�°d¶»¶µ°d¶dØdãâ¸LÃÑÊH¸uÃÎ¶Q²@º¿³:·»ÃÎÊË¹LÍÑº½³»ÍÄ×�²L³»´¿Ì£ÃÎÁL°ËÁ�·QÃÄÁ£Ê�´.Á@Ê�¹@³µ³»°ËÁ�·
°ËÁ@¼¿ÃÎÁL°Ë°d³µÃÎÁL¼��:9���"zØLÂG°dÌ¦º½Á@ÂL¶I¾É´.³�º¿Á �����D	
�DCE0T�
	D�+CU	���	
�8Ì£´	ÂL°ËÍÄÔ
ÃÎÁL¼�º½²L²L³»´.º.ÊH¸>ØaÃmÒ °¿ÒÎØ>º¿Ê�·µÃÎß	Ãà·»ÃÄ°e¶�º½³»°u³»°Ë²@³µ°e¶:°dÁ.·»°dÂÝº¿¶P´¿ÚLÓÀ°dÊh·H¶
PÉÃÎÁ@¶:·»º¿Á@Ê�°e¶®´¿¾$ÊËÍÎº.¶µ¶µ°d¶
RhÒ>A,²6°d³»º½·µÃÎ´¿Á@¶®´¿Ár·µ¸@°d¶µ°]´.ÚGÓÀ°dÊ�·»¶uÃÄÁLÔ
Ê�ÍÎ¹@ÂG°äÊ�³»°dº½·µÃÎ´¿Á>Øe¶À·Hº½³µ·dØd¶µ¹@¶µ²6°dÁ@¶µÃÄ´.Á>ØË·»°Ë³»Ì£ÃÄÁ@º½·µÃÎ´¿Á>Ø�Ê�´.Á@¶µ¹LÌ£²GÔ
·µÃÎ´¿ÁU´¿¾yÃÎÁL²L¹G·,Â@ºX·»º@ØG²L³»´	ÂL¹@Êh·»ÃÄ´.Á]´¿¾2´.¹G·µ²L¹L·8ÂLºX·HºLØG°�·HÊ½Ò
¯±°®º½²@²LÍÄ×�Å,Ç|ÈÏ·»´s²L³»´	ÊË°d¶»¶=Ì£´GÂG°ËÍÎÃÎÁL¼"ºX·PÂGÃ:��°d³µ°dÁ.·$ÍÄ°dß¿°dÍÎ¶dÒ
�2ÃÄ³H¶:·dØ�� �����V	��
� 56� 56��G=��� �RÊËº¿²G·µ¹L³»°d¶R²L³µ´GÊË°d¶»¶Qì�Á@´XãâÍÄ°eÂG¼¿°âÃÎÁ¦º½Á
ÃÎÁG¾É´¿³»Ì¦º½Í�ã�º�×¿Ò>Å8¶µ°sÊËº.¶:°e¶�ÂG°d¶»Ê�³»ÃÎÚ6°¦²L³»´GÊ�°e¶µ¶µ°d¶$ÃÎÁÝ·»°Ë³»Ì¦¶�´½¾
ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì£¶0¶:¸L´XãâÃÎÁL¼P·»¸L°,²@³µ´GÊ�°e¶µ¶µ°d¶0º½Á@Âu·»¸L°,º.Êh·µ´.³»¶0ÃÄÁ	ß.´¿ÍÎß¿°dÂ
ÃÎÁ£·µ¸L°dÃÄ³I°�éG°dÊË¹G·µÃÎ´¿Á>Ò
	0º.ÊH¸u¹6¶:°8Êdº¿¶µ°âÃÎ¶R¾É¹L³µ·µ¸L°d³IÂG°e¶µÊË³µÃÎÚ6°eÂuÚ�×
º"¶µ°�·P´½¾I´¿ÚGÓÀ°eÊh·�ÂGÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶=³»°Ë²@³µ°e¶:°dÁ.·»ÃÄÁ@¼"¶µº¿Ì£²LÍÄ°u²L³»´GÊ�°d¶»¶µ°d¶
¾É´¿³,·µ¸6ºX·,¹6¶:°uÊËº¿¶µ°¿Ò ?	°dÊË´¿Á@Â>Ø�� �����
	��
�J���!	
�D� , �
56CH�I�6��¼¿°dÁL°Ë³Hº½ÍÄÔ
ÃÎïË°d¶â·µ¸L°�°ËéGº¿Ì£²LÍÄ°e¶�¼.º½·µ¸L°d³µ°eÂ]ÂG¹@³µÃÎÁL¼¦²L³»´GÊ�°d¶»¶âº½Á6º½ÍÎ×	¶µÃÑ¶äº¿Á@Â
ÂG°e¶µÊË³µÃÎÚ6°e¶R·»¸L°ËÌÞÃÎÁ]º¬¾É´¿³»Ì¦º½Í�ãäº�×.Ò.ðy´¬·µ¸@ÃÎ¶ä°ËÁ6Â�Ø	ãI°,°ËÌ£²LÍÎ´X×
Ê�ÍÑº¿¶»¶¦ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì£¶uº½Á6ÂÆ¶:·»º½·µ°eÊH¸@º½³µ·£ÂLÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶®¾É´¿³s¶:·µ³»¹@Êh·»¹L³»º¿Í
º½Á6Â"Ú�°Ë¸@º�ß	ÃÎ´¿³Hº½ÍaÌ£´GÂG°ËÍÎÃÄÁ@¼@ØL³»°d¶µ²6°eÊh·»ÃÄß.°ËÍÎ×¿Ò
#R³»´GÊ�°e¶µ¶�Ì£´GÂG°dÍÄÃÎÁL¼|ÃÑ¶�²�°Ë³µ¾É´¿³»Ì£°dÂ�ÃÎÁvº|ÊË´¿Á@ÊË°Ë²G·»¹@º½Í0¾É³»º¿Ìu°ËÔ
ãä´¿³»ìM' º
� �����V	��
�Q
�	DC 5 
�����	��B' ãâ¸LÃÑÊH¸sÃÎ¶ä°dÁ@Ê�´GÂG°eÂsãâÃÄ·µ¸
·µ¸@°®¸L°dÍÄ²±´½¾I°�é	·µ°dÁ@¶:ÃÎ´¿ÁúÌu°eÊH¸@º½Á@ÃÎ¶µÌ¦¶,´B��°d³µ°eÂ�Ú	×|Å8Ç|È0Ò %I×
Ì£°dº¿Á@¶U´½¾®·µ¸L°e¶:°�Ì£°dÊH¸@º¿ÁLÃÑ¶:Ì¦¶ P`¶:·µ°d³µ°d´½·À×	²�°d¶Uº½Á@Âí²L³»´¿²�°Ë³µÔ
·µÃÎ°d¶
RhØ,ãI°�ÃÎÁ�·µ³»´	ÂL¹@Ê�°ÏÌ£´GÂG°ËÍÎÃÎÁL¼�°ËÍÎ°ËÌ£°ËÁ�·H¶|¶:¹6ÊH¸�º.¶U·»º.¶:ìG¶dØ
ÃÎÁL²L¹G·H¶�º¿Á@ÂÐ´¿¹L·µ²L¹G·H¶ËØâÂLº½·»º�º¿Á@Â�ÊË´¿Á�·µ³»´¿Í K@´Xã=¶ËØI°�·HÊ½Ò�ð�¸L°
²L³»´GÊ�°d¶»¶âÌ£°�·Hº¦Ì£´GÂG°ËÍ2ÃÎ¶8Ú@º¿¶µ°dÂ�´.Á������,á8Ç�êÀð�	8Ø6ãâ¸LÃÑÊH¸�ÃÑ¶
º½ÁUº¿ÊË³µ´.Á	×�Ì ¾É´.³������,á8Ç�ê Ê�ð º¿¶µì���	 ·H¶M� <6"ÛÒ
êëÁ|º¿Â@ÂGÃà·»ÃÄ´.Á>Ø����
�8á,Ç�êÀð�	�¶:·»º½Á6ÂL¶�¾É´¿³,º��;�����
	��
�&
�56�;5���	D0

�	�� C 	�� F����V�6�+
�	D�+C>����">ãâ¸LÃÑÊH¸]ÃÑ¶ä¹@¶:°eÂs·»´u¶µ¹L²L²�´¿³µ·�·µ¸L°P°Ëé	°ËÔ
Ê�¹L·µÃÎ´¿Á¬´¿¾@¶:´¿¾å·Àãäº¿³µ°�²L³»´GÊ�°e¶µ¶µ°d¶dÒdðy´=·»¸LÃÎ¶y°ËÁ6Â�Ød²@³µ´GÊ�°e¶µ¶<Ì£´	ÂL°ËÍÑ¶
°ËÁ6Ê�´GÂG°dÂ±ÃÎÁÏÅ8Ç|È�º¿³µ°u·»³»º¿Á@¶À¾É´.³µÌ£°eÂúÃÎÁ�·µ´�°�éG°eÊ�¹G·Hº½ÚLÍÎ°£²L³µ´¿Ô
Ê�°e¶µ¶�Ì£´	ÂL°ËÍÑ¶�¾É´¿³�·µ¸L°������,á8Ç�êÀð�	Ù°ËÁ	ß	ÃÄ³»´¿Á@Ìu°dÁ�·dÒ>êëÁÏ·»¸LÃÑ¶
ã�º�×¿Ø�²L³µ´GÊË°d¶»¶8Ì£´GÂG°ËÍÎ°Ë³H¶$º½³»°®¶µ¸LÃÄ°dÍÎÂL°dÂ�¾É³»´¿Ì ·»¸L°®¾É´¿³»Ì£º¿ÍÄÃÑ¶µÌ
¾É´¿³UÂG°Ëç@ÁLÃÎÁL¼r°ËéG°dÊ�¹L·»º½Ú@ÍÄ°Ý²L³µ´GÊË°d¶»¶sÌ£´GÂG°ËÍÑ¶SPå·µ¸@°±¶µ²6°eÊ�ÃÄç6ÊËº½Ô
·µÃÎ´¿ÁÏÍÑº½Á@¼¿¹@º¿¼¿°N#0æ A
�Pæ�	�? � ���="zØyãâ¸LÃÑÊH¸ÏÃÎ¶®Ú@º¿¶µ°dÂ±´.ÁÏ²L³µ´¿Ô
¼¿³Hº½Ì£Ì£°dÂ]¼¿³Hº½²@¸"³»°Ëãâ³»Ãà·»ÃÄÁL¼¦¶µ×G¶À·»°ËÌ¦¶VR�Ò
 !#" ªä§%$�«sþ"­ " ©2©
�L´.³ä·µ¸L°�ÂG°e¶µÊË³µÃÎ²G·µÃÎ´¿Á]´½¾>·»¸L°.
.	DCU5&�;�����
	��
�0´¿¾y²L³»´GÊ�°e¶µ¶IÌ£´	ÂGÔ
°ËÍÎÃÎÁL¼�ãä°8¹@¶µ°,º¿ÁsÃÎÁG¾É´¿³»Ì¦º½Í�ÁL´½·HºX·µÃÎ´¿Á£·»¸@ºX·�ÃÑ¶0°eº¿¶µ×�·»´®¹LÁ6ÂG°Ë³µÔ
¶:·»º½Á6ÂÏº½Á@Â�³»°dÖ�¹LÃÎ³µ°e¶�ÁL´�ì	ÁL´XãâÍÎ°dÂG¼.°¦´½¾�·µ¸@°]Å8ÇúÈ P�ÓÀ¹@¶:·�·»´
¼¿°Ë·0¶À·Hº½³µ·µ°eÂ+RhÒ�ð�¸L°âÌ£°�·»º¬²L³µ´GÊË°d¶»¶QÃÎ¶IÂG°Ë²LÃÑÊh·»°dÂ£ÃÎÁ£ç@¼¿¹@³µ°&9.Ò½êÛ·
Ê�´.Á@¶µÃÎ¶:·»¶Q´¿¾6·Hº¿¶µì	¶dØ½¶µ¸L´XãâÁuº.¶QÚ6´�éG°e¶ËØ¿º¿Á@ÂuÂLºX·HºQK@´Xã=¶ËØ½¶µ¸L´XãâÁ
º¿¶Qº¿³µ³»´Xã=¶<Ú�°�·Àãä°Ë°dÁ�·Hº¿¶µìG¶ËÒX¯±°�ãâÃÄÍÎÍG¹@¶µ°I·»¸L°�·µ°d³µÌ 
.	DC 5MC 56�('
ãâ¸L°dÁ¬ãI°I³µ°Ë¾É°Ë³y·µ´8·»º¿¶µìG¶>ÃÎÁ¬·»¸L°IÌ£°Ë·»º=²@³µ´GÊ�°e¶µ¶>·µ´$ÂGÃÎ¶:·µÃÎÁL¼.¹LÃÎ¶µ¸
·µ¸@°ËÌ ¾É³µ´.ÌÙ·»¸L°â·»º.¶:ìG¶Q·»¸@ºX·äº½³»°â²@º½³µ·R´½¾�·µ¸L°,²L³»´	ÊË°d¶»¶QÌ£´	ÂL°ËÍÑ¶
ãä°,ã�º½Á�·ä·µ´£Ê�´¿Á6¶À·»³µ¹@Ê�·dÒ	¯±°$³»°Ë¼�º½³HÂ£·µ¸@°PÂL´¿Ì¦º½ÃÎÁ"´¿¾<²L³»´	ÊË°d¶»¶
Ì£´GÂG°ËÍÎÃÄÁ@¼$º¿Á@Â¬°Ëé	°eÊ�¹G·»ÃÄ´.Á®º.¶<Ú�°ËÃÎÁL¼PÂGÃÄß	ÃÑÂG°dÂ�ÃÄÁ�·»´8¾É´.¹L³QãI´.³µì�Ô
ÃÎÁL¼úº½³»°dº.¶*)<²L³µ´GÊË°d¶»¶¬º½Á@º¿ÍÄ×G¶µÃÎ¶dØ>²L³»´GÊ�°e¶µ¶®¶:²�°dÊËÃàç6ÊdºX·»ÃÄ´.Á>Ø<°dÁ�ß	ÃÄÔ

Process
Evaluation

Execution and
Monitoring

Process
Analysis

Modeling
Structural

Process AnalysisProcess Execution

process trace

Modeling
Behavioral

experience
process

use case diagrams
object diagrams

package diagrams
class diagrams

framework

collaboration
diagrams
statechart diagrams

process
management
environment

Environment Generation Process Specification

Generation

�2ÃÄ¼.¹L³µ°.9�)LÇ�°�·Hº�#R³»´	ÊË°d¶»¶
³µ´.ÁLÌ£°ËÁ�·�¼¿°ËÁ@°Ë³HºX·µÃÎ´¿Á<Ø�º¿Á@Âs²L³»´GÊ�°e¶µ¶I°�éG°dÊË¹G·µÃÎ´¿Á<ÒGêÀÂG°dº¿ÍÄÍÎ×¿Ø�·µ¸@°
Ì£°�·»º]²L³»´GÊ�°d¶»¶,ÃÎ¶PÊ�×GÊËÍÄÃÑÊ�º¿Á@Â|³»¹LÁ@¶,·µ¸@³µ´.¹L¼¿¸�·»¸L°®¾É´¿¹L³�º½³»°dº.¶
Ê�ÍÎ´GÊHì�ãâÃÑ¶µ°¿Ò@ð�¸L°®Ì£°�·»º¦·»º¿¶µìG¶âãâ¸LÃÑÊH¸|¸@º�ß.°P·µ´sÚ�°�²�°Ë³µ¾É´¿³»Ì£°dÂ
ÃÄÁÐºúÊË°Ë³µ·»º¿ÃÄÁrãI´.³µì	ÃÎÁL¼Ýº¿³µ°eºU·»º¿ì¿°Uº¿¶uÃÄÁ@²L¹G·£·µ¸L°�³»°d¶µ¹LÍà·H¶u´½¾
Ì£°�·»ºu·Hº¿¶µìG¶I´¿¾y·»¸L°�²L³»°Ëß	ÃÎ´¿¹@¶�º½³»°dº@Ò
�2ÃÄ¼.¹L³µ° 9Ð¶:¸L´Xã=¶ú·µ¸@°ÐÂ@ºX·»º K@´Xã ÂL°Ë²�°ËÁ@ÂG°dÁ@Ê�ÃÎ°d¶�Ú�°�·Àãä°Ë°dÁ
Ì£°�·»ºv·»º.¶:ìG¶dÒâð�¸L°/K6´Xã ´½¾®ÊË´¿Á�·µ³»´¿Í$ÃÑ¶UÁL´½·�¶:²�°dÊËÃàç6°dÂí¸L°Ë³»°
º½Á@ÂUÊdº½ÁUÚ6°®ÂGÃ��a°Ë³»°ËÁ�·eÒ+�L´.³=°�éLº½Ì£²LÍÎ°¿ØL·µ¸L°�²L³»´GÊ�°e¶µ¶�Ì£´GÂG°ËÍÎ°Ë³
Ì¦º�×®³»°dº¿ÍÄÃÎïË°=ÂG¹@³µÃÎÁL¼¬²L³»´GÊ�°e¶µ¶R¶µ²�°dÊ�ÃÄç6ÊdºX·µÃÎ´¿Á£·»¸@ºX·I·µ¸L°,³µ°e¶:¹@Íà·H¶
´½¾P·µ¸@°úº½Á@º¿ÍÄ×G¶µÃÎ¶"º½³»°�ÃÄÁ@ÊË´¿Ì£²LÍÎ°�·»°|´¿³sÃÎÁ@ÊË´¿Á@¶µÃÎ¶:·µ°dÁ�·]º½Á@ÂÐ¼.´
Ú@º¿ÊHìÐ·»´Æ·µ¸LÃÑ¶�ãä´¿³»ì�ÃÎÁL¼Æº½³»°dºrÃÄÌ£Ì£°dÂGÃÑºX·»°ËÍÎ×¿Ò=ð�¸L°�²L³»ÃÎÌ£º¿³µ×
º½ÃÎÌ ´¿¾,·»¸LÃÎ¶"²@º½²�°Ë³"ÃÎ¶£·»´�¶:¸@´Xã ¸L´Xãî·µ´ÏÌ£´GÂG°ËÍ,²L³»´	ÊË°d¶»¶:°e¶
ÃÄÁ±Å8Ç|È0Ø�ÁL´½·$·µ´UÂG°e¶µÊË³µÃÎÚ6°®·µ¸@°®Ì£°�·Hº�²L³µ´GÊË°d¶»¶JPÉÃzÒ °¿Ò�ãä°®ãâÃÎÍÄÍ
Ú6°]Ê�´¿Á6Ê�°Ë³»ÁL°eÂú²L³»ÃÎÌ£º¿³µÃÎÍÎ×|ãâÃà·»¸±·µ¸L°s²@³µ´GÂG¹@Ê�·»¶�´¿¾I·»¸L°¦Ì£°�·Hº
²L³»´	ÊË°d¶»¶VR�ÒI¯±°±ãI°dÍÄÍ,·µ¸L°d³µ°Ë¾É´¿³»°úÁL´¿·�°dÍÎº¿Ú6´.³»º½·µ°�·»¸L°�Ê�´¿Á�·»³µ´.Í
K@´Xã ³»°ËÍÑºX·µÃÎ´¿Á6¶:¸LÃÎ²@¶,ÃÄÁ±ÂG°�·Hº½ÃÎÍmÒaÇ�´.³µ°d´Xß¿°Ë³eØLãä°®ãâÃÎÍÎÍy¾É´GÊË¹@¶8´.Á
·µ¸L°Pãä´¿³»ì	ÃÄÁL¼uº½³»°dº.¶R´½¾2²L³»´	ÊË°d¶»¶Iº¿Á@º½ÍÎ×G¶:ÃÑ¶dØ.²L³»´GÊ�°e¶µ¶�¶µ²6°eÊ�ÃÄç6ÊËº½Ô
·µÃÎ´¿Á£º½Á@Â®°ËÁ	ß	ÃÎ³µ´.ÁLÌ£°ËÁ�·2¼.°ËÁL°d³»º½·µÃÎ´¿Áuº½Á@ÂuÂGÃÑ¶µÊË¹@¶µ¶y·»¸L°=º½³»°dº8´½¾
²L³»´	ÊË°d¶»¶P°�éG°dÊË¹G·µÃÎ´¿Á�ß.°Ë³»×|ÚL³»ÃÄ°DK@×¿Ò<ð�¸@°¦Ìu°Ë·»ºU·Hº¿¶µìG¶PãI°¦ãâÃÎÍÄÍ
º¿ÂLÂL³µ°e¶µ¶äÃÎÁUÂL°�·»º¿ÃÄÍyº½³»°$¶µ¸L´XãâÁUº¿¶�¼¿³»°Ë×"Ú6´�éG°d¶äÃÎÁ�ç@¼¿¹L³»°.9¿Ò
ð�¸L°�ÂG°dß¿°dÍÄ´.²LÌ£°ËÁ�·=´½¾�º£ÁL°Ëã�²L³»´GÊ�°e¶µ¶�Ì£´GÂG°ËÍ2º½ÍÎãäº�×G¶â¶:·»º¿³:·H¶
ãâÃà·»¸rº+�;�����
	��
��51�;56��G=�
� �hÒRðI×	²LÃÎÊdº½ÍÎÍÄ×.Ø<·»¸L°�ÃÄÁL²@¹G·u´¿¾8º�ç@³H¶:·
º½Á@º¿ÍÄ×G¶µÃÎ¶PÃÑ¶�·»¸L°s²L³»´GÊ�°e¶µ¶�ì	ÁL´XãâÍÎ°dÂL¼¿°£´½¾â¸	¹LÌ¦º½Á@¶¬ãâ¸L´�²6°d³:Ô
¾É´¿³»Ì£°dÂú·µ¸L°¦²L³»´GÊ�°e¶µ¶$ÃÎÁú·»¸L°¦²@º¿¶:·dÒ>ð�¸@ÃÎ¶�ì	ÁL´XãâÍÎ°dÂL¼¿°uÃÎ¶�ÊË´¿ÍÄÔ
ÍÄ°eÊh·»°dÂ�Ú	×UÃÄÁ�·»°Ë³»ß�ÃÎ°ËãâÃÎÁL¼s²�°Ë´.²LÍÎ°®º½Á6Â�³µ°eÊ�´.³»ÂG°eÂ�º¿¶J7���	.�
5=�D	
�6�I5��1��51
J�hØGãâ¸L°d³µ°8°Ëß¿°d³µ×u¹@¶µ°,Êdº¿¶µ°=³µ°d²L³»°d¶µ°ËÁ�·»¶Rº¬·»º.¶:ìuãâÃà·»¸LÃÎÁ
·µ¸L°u²L³»´GÊ�°d¶»¶dÒ6æâ°dÍÎº½·µÃÎ´¿Á@¶µ¸LÃÎ²@¶8Ú�°�·Àãä°Ë°dÁ�·»º.¶:ìG¶$º½³»°¬°�éG²L³»°d¶»¶µ°dÂ
Ú	×úº�Á�¹@Ì�Ú�°Ë³¬´¿¾8���,�D	
��C&�6�I5��1�V56
4�$ãâ¸LÃÑÊH¸Ïº½³»°uº½·:·Hº¿ÊH¸L°eÂ|·»´
¹@¶µ°PÊdº¿¶µ°�ÂGÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶dÒ
ð�¸L°$ãI´.³µì	ÃÎÁL¼�º½³»°dº¬´½¾-� �����
	��
� ���!	
�D� , �
56CH�I�6�¦ÂG°eº½ÍÑ¶0ãâÃÄ·µ¸]·µ¸@°

�



ÂG°dß¿°ËÍÎ´¿²@Ìu°dÁ�·2´¿¾L·µ¸L°ä²L³»´GÊ�°d¶»¶yÌu´GÂG°dÍ	¾É³µ´.Ì�·µ¸L°�Ê�´.ÍÄÍÎ°dÊ�·µ°eÂ¬¹@¶µ°
ÊËº.¶:°e¶ËÒ½ð�¸@ÃÎ¶RÊdº½ÁuÚ6°=ÊH¸6º½³Hº¿Êh·»°Ë³»ÃÄïd°dÂ®º¿¶Q°ËÍÑº½Ú�´¿³HºX·»ÃÄÁ@¼PÊË´¿Ì£Ì£´¿Á
²@º½·:·µ°d³µÁ6¶P´½¾ä·»º¿¶µì�·À×	²�°d¶�º½Á6Â|·»¸L°ËÃÎ³¬³»°ËÍÑºX·µÃÎ´¿Á6¶:¸LÃÎ²@¶dÒa¯Ý°sÂGÃÑ¶:Ô
·µÃÎÁL¼.¹LÃÎ¶µ¸�Ú6°Ë·ÀãI°d°ËÁs·»¸L°PÌ£°�·»º�·»º.¶:ìG¶ä´½¾Q¶À·»³µ¹6Êh·µ¹@³»º¿Í6Ì£´GÂG°ËÍÎÃÎÁL¼
º½Á6Â"Ú�°Ë¸@º�ß	ÃÎ´¿³Hº½ÍaÌ£´GÂG°ËÍÎÃÄÁ@¼@Ò
� CH��7+�DCE7 ��51�*
����B	D�����2�£ÃÑ¶,·µ¸L°£Ì£´¿³»°�Ú6º¿¶µÃÎÊuº¿Ê�·µÃÎß�ÃÄ·À×¿ØaÚ�°dÊdº½¹@¶µ°
Ú�°�¾É´¿³»°]¶µ²�°dÊ�ÃÄ¾É×	ÃÄÁ@¼ú·»¸L°]Ú�°Ë¸6º�ß�ÃÎ´¿³®´½¾8Ì£´GÂG°dÍä°dÍÄ°dÌ£°ËÁ�·»¶®Ãà·£ÃÑ¶
ÁL°eÊ�°d¶»¶»º½³»×�·µ´�¶µ²6°eÊ�ÃÄ¾É×�·»¸L°�°ËÍÎ°ËÌ£°dÁ.·H¶|º½Á6Â�·»¸L°ËÃÎ³|³»°ËÍÑºX·»ÃÄ´.ÁGÔ
¶µ¸LÃÄ²6¶ËØ�ÃÎÁ�´½·»¸L°Ë³2ãä´¿³HÂL¶�·»¸L°ä¶:·µ³»¹@Ê�·µ¹L³»°¿Ò�ð�¸L°Ë³»°�¾É´.³µ°.ØË·»¸L°�¶À·»³µ¹@Ê�Ô
·µ¹@³»º¿Í=Ì£´	ÂL°ËÍ8ÃÑ¶¦·»¸L°|ÃÎÁL²L¹G·"¾É´¿³¦·»¸L°|Ì£°�·Hº�·»º.¶:ìr´½¾�Ú6°d¸@º�ß�Ô
ÃÎ´¿³Hº½Í½Ì£´GÂG°ËÍÎÃÎÁL¼@Ò6?	ÃÎÁ@Ê�°I´¿ÚGÓÀ°eÊh·»¶yº½³»°�¹@¶µ°dÂP·»´=³µ°d²L³»°d¶µ°ËÁ�·>·»º.¶:ìG¶dØ
·»º.¶:ì,·À×	²6°e¶<ãâÃÎÍÎÍ.´.Ú�ß	ÃÎ´¿¹@¶µÍÎ×8Ú�°0³»°Ë²L³»°d¶µ°ËÁ�·µ°eÂPÚ	×PÊËÍÎº.¶µ¶µ°d¶>ÃÄÁ@¶µÃÑÂG°
�D�:5=�
�J�6�I5��1��51
J�hØ�ãâ¸LÃÑÊH¸�Êdº½Á�Ú6°�¼.³µ´.¹L²6°eÂ"ÃÎÁ�·µ´¦²@º.ÊHìXº½¼¿°e¶ËÒ
á8¶$Ì£°ËÁ�·»ÃÄ´.ÁL°dÂÝº½Ú�´Xß¿°¿Ø�Ú�°Ë¸@º�ß	ÃÎ´¿³Hº½Íyº.¶:²�°dÊ�·»¶$´½¾0·µ¸L°u²L³»´	ÊË°d¶»¶
º½³»°¬³»°dÊË´¿³HÂG°dÂUÃÎÁG¾É´¿³»Ì¦º½ÍÎÍÄ×Uº¿¶,ÁL´¿·µ°d¶8ãâ¸LÃÑÊH¸Ýº½³»°�º½·:·»º.ÊH¸L°dÂ�·»´
·»º.¶:ìG¶PÂG¹L³»ÃÎÁL¼�º¿Á@º½ÍÎ×G¶:ÃÑ¶dÒ�� 	��+56F��I�6��51� 
����B	D�����2�£ÃÑ¶,·µ¸L°£Ì£°�·Hº
·»º.¶:ì$´½¾G¾É´.³µÌ¦º¿ÍÄÃÎïËÃÎÁL¼â·»¸L°d¶µ°0ÁL´¿·µ°e¶<Ú	×P¶:²�°dÊËÃà¾É×	ÃÎÁL¼=·»¸L°0²�´.¶»¶:ÃÎÚLÍÎ°
·µ³Hº½Á6¶:ÃÄ·µÃÎ´¿Á@¶�Ú�°�·Àãä°Ë°dÁU·µ¸L°¬¶:·»º½·µ°e¶â´½¾�º½ÁU´¿ÚLÓÀ°dÊh·$º½Á@Â�¸L´Xã\º½Á
°Ëß.°ËÁ�·,´GÊdÊ�¹L³»ÃÄÁ@¼]ºX·P´¿Á@°�·Hº¿¶µì�ÃÎÁ K@¹@°ËÁ@ÊË°d¶$´½·»¸L°Ë³,·»º.¶:ìG¶dØ�¶µ¹@ÊH¸
º¿¶sÃà·H¶]¶µ¹@ÊËÊË°d¶»¶:´.³»¶£´.³sÃÄ·»¶s²@³µ°eÂG°dÊË°d¶»¶:´.³»¶dÒ ?�·»º½·µ°�·»³»º¿Á@¶µÃà·»ÃÄ´.Á@¶
º½³»°�Ì£´GÂG°dÍÄ°eÂ|Ú	× �
CU56CU	
���+56��C �1�I5D�B��56
4�hÒ>Ç�¹G·»¹@º½ÍQÃÎÁ K@¹L°dÁ@Ê�°e¶
Ú�°�·Àãä°Ë°ËÁu·Hº¿¶µì	¶0º½³»°äÌ£´GÂG°dÍÄ°eÂ®Ú	× �V�1���:5��
�1��56CH�I�6�/�1�I5D�B��56
4�hÒ.êÛ¾
ÁL´s¶µ²6°eÊ�ÃÄç6ÊPÚ�°Ë¸@º�ß	ÃÎ´¿³âÃÑ¶âÌ£´	ÂL°ËÍÎ°dÂ]¾É´¿³=ºu·Hº¿¶µì�Ø6º®²@³µ°eÂG°�ç@Á@°dÂ
¶:·»º½Á6ÂLº½³HÂ"Ú�°Ë¸6º�ß�ÃÎ´¿³�ÃÑ¶âº¿¶»¶:¹@Ìu°eÂ�Ò
¯�ÃÄ·µ¸LÃÎÁ£·µ¸L°�ãä´¿³»ì	ÃÄÁL¼Pº½³»°dº,´½¾>	D�+F������6� 
.	D�+C ��	D�;	D��56CH�I�6�6Ø½·»¸L°
²L³»´GÊ�°d¶»¶�Ì£´GÂG°ËÍ�¸@º.¶Q·µ´®Ú6°â·»³»º¿Á@¶:¾É´¿³»Ìu°eÂuÃÄÁ�·µ´®º½Á¦°�éG°eÊ�¹G·Hº½ÚLÍÎ°
¶µ×	¶:·µ°dÌUÒ8êÛ·»¶ú²L³»´¿¼¿³Hº½Ì Ê�´GÂG°�ÃÑ¶|º½¹L·µ´¿Ì¦º½·µÃÑÊËº½ÍÎÍÎ×�¼¿°dÁL°Ë³HºX·»°dÂ
¾É³»´¿Ì ·»¸L°�Å8Ç|ÈÞÂL°d¶»Ê�³»ÃÄ²G·»ÃÄ´.Á@¶U´½¾u·µ¸@°Ï²L³µ´GÊË°d¶»¶ËÒ��=´�Ì¦º¿ÁGÔ
¹@º¿Í�ÃÎÌ£²LÍÎ°ËÌ£°ËÁ�·»º½·µÃÎ´¿Áu¶À·»°Ë²�ÃÑ¶2ÁL°dÊË°d¶»¶µº¿³µ×P¸L°d³µ°.Òeð�¸@°ä³»°d¶µ¹LÍÄ·µÃÎÁL¼
¶µ×	¶:·µ°dÌ ÃÑ¶�ºU²L³»´½·»´½·À×	²LÃÑÊËº¿Í�²L³µ´GÊË°d¶»¶PÌ£º¿Á@º½¼.°ËÌ£°ËÁ�·¬°dÁ�ß	ÃÎ³µ´.ÁGÔ
Ì£°ËÁ�·=ãâ¸LÃÑÊH¸]ÃÎÌ£²LÍÎ°ËÌ£°ËÁ�·»¶â·µ¸L°�²L³»´GÊ�°e¶µ¶�Ì£´GÂG°ËÍzÒ
%ä°dÊdº½¹@¶µ°¦´¿ÁL°sÊdº½ÁLÁ@´½·¬°�éG²�°dÊ�·¬·µ´|Êdº½²G·»¹L³µ°sº¿ÍÄÍäº¿¶µ²6°eÊh·H¶�´½¾âº
³»°dº½ÍÄÔÛÍÄÃÄ¾É°8²L³»´GÊ�°e¶µ¶0ÃÄÁ]´¿ÁL°$¶À·»°Ë²>Ø�·µ¸@°8ç@³H¶:·I²L³»´GÊ�°d¶»¶IÌu´GÂG°dÍ�º¿Á@Â
ÃÄ·»¶>ÃÎÌ£²LÍÎ°ËÌ£°ËÁ�·»º½·µÃÎ´¿ÁPãâÃÎÍÄÍ�º½ÍÎÌu´�¶À·>º¿ÍÄã�º�×G¶aÚ6°RÃÎÁ@ÊË´¿Ì£²LÍÎ°�·µ°Rº¿Á@Â
¶µ´¿Ì£°�·»ÃÄÌ£°d¶y°Ëß.°ËÁ®ÃÄÁ@ÊË´¿³»³µ°eÊh·eÒeð�¸L°d³µ°Ë¾É´¿³»°¿Ød´¿ÁL°ä¸@º¿¶<·µ´$Ì£´¿ÁLÃÄ·µ´.³
º½Á6Â|³»°dÊ�´.³»Â�·µ¸L°u°�éG°dÊË¹G·µÃÎ´¿ÁÝ´½¾Iº]²L³»´GÊ�°d¶»¶,ãâÃà·»¸LÃÄÁÝ·µ¸@°uÌ¦º¿ÁGÔ
º½¼.°ËÌ£°ËÁ�·Q°ËÁ	ß	ÃÄ³»´¿Á@Ìu°dÁ�·QÊdº½³»°�¾É¹LÍÎÍÄ×¬º¿Á@Â®°ËßXº½ÍÎ¹@ºX·»°0·»¸L°�²L³»´	ÊË°d¶»¶
·µ³Hº¿ÊË°d¶dÒ¿ð�¸L°âÌ£°�·HºP·»º.¶:ìG¶Q´¿¾>	���	
��7 CH�I�6� 56�;�4
��6� ��C �1�����2�=º¿Á@Â
�;�V���
	��V� 	�F656��7+56CH�I�6�,º¿³µ°0²@º½³µ·<´½¾	·»¸L°0ãä´¿³»ì	ÃÄÁL¼âº¿³µ°eº�´½¾ �;�V���
	��V�
	��2	
�D7 CE�I�1�@Ò>Ç�´.³µ°d´Xß¿°d³dØ6²L³µ´GÊË°d¶»¶8°dß�º¿ÍÄ¹6ºX·µÃÎ´¿ÁÝ²@º½³µ·µÍÎ×|Ú�°ËÍÎ´¿ÁL¼�¶
·µ´,·µ¸@°Iãä´¿³»ì	ÃÄÁL¼,º½³»°dº=´¿¾@²L³»´GÊ�°d¶»¶<º¿Á@º½ÍÎ×G¶:ÃÑ¶dØdÚ�°dÊdº½¹@¶µ°0ÃÄ·R¶:°d³µß.°d¶
·µ´¬ÂLÃÎ¶»Ê�´Xß.°Ë³2ÌuÃÑ¶µÌ£º½·»ÊH¸L°e¶QÚ6°Ë·ÀãI°d°ËÁu·µ¸@°âÌu´GÂG°dÍ@º½Á6Â¬·»¸L°â³µ°eº½ÍÄÔ
ÃÄ·À×¬º½Á@Â¬·µ´$ÃÎÂG°dÁ�·µÃÄ¾É×�·µ¸L°�²@º¿³:·H¶<´¿¾@·»¸L°I²@³µ´GÊ�°e¶µ¶yãâ¸L°d³µ°I¾É¹L³µ·µ¸L°d³
ãä´¿³»ì]¸@º.¶=·»´"Ú�°u¶µ²�°ËÁ�·dÒað0×	²LÃÑÊËº¿ÍÄÍÎ×¿Ø6·µ¸@ÃÎ¶,ÃÄÌ£²L³»´Xß¿°eÂU²L³»´	ÊË°d¶»¶
ì	ÁL´XãâÍÎ°dÂG¼.°®ãâÃÎÍÄÍ0³µ°e¶:¹LÍÄ·¬ÃÎÁÝ³»°�ç@Á@ÃÄÁL¼�·»¸L°¦°�éGÃÑ¶À·»ÃÄÁL¼�¹6¶:°¦ÊËº.¶:°e¶
º½Á6Â"°dß¿°ËÁ�·»¹@º½ÍÎÍÄ×£ÍÎ°dº.Âs·»´uºuÁL°dã�Ê�×GÊ�ÍÎ°P´½¾>·»¸L°�Ì£°�·Hº�²L³»´GÊ�°e¶µ¶dÒ
� $�«¦þ]­ " ©2©Æ§ ý §��
	�© ü ©
ð�¸L°Pº½ÃÎÌ ´½¾<²L³»´GÊ�°e¶µ¶Iº½Á@º¿ÍÄ×G¶µÃÎ¶IÃÎ¶0·µ´£ÊËº¿²G·µ¹@³µ°8·µ¸L°$²L³»´	ÊË°d¶»¶Iº.¶
ÃÄ·äÃÑ¶IÊË¹L³»³µ°dÁ.·»ÍÄ×£²�°Ë³µ¾É´¿³»Ì£°dÂ¦´.³äº.¶0ÃÄ·äÃÑ¶IÃÄÁ"·µ¸L°$Ì£ÃÄÁ@Â"´½¾�·»¸L´.¶µ°
²�°Ë´¿²@ÍÄ°¦²�°Ë³µ¾É´¿³»Ì£ÃÄÁL¼�ÃÄ·dÒyð�¸L°s³»°d¶µ¹LÍà·»ÃÄÁ@¼�²@³µ´GÊ�°e¶µ¶Pì	ÁL´XãâÍÎ°Ë¼�ÂG°
ÃÑ¶¬³»°dÊ�´.³»ÂL°dÂÝÚ�×±Ì£°dº¿Á@¶�´½¾â¹@¶µ°"Êdº¿¶µ°sÂGÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶�º½Á6ÂÝ´.ÚGÓÀ°dÊ�·
ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì£¶dÒ0ð�¸L°d×Æº¿³µ°|ºv¶:°dÌuÃÄÔz¾É´¿³»Ì£º¿Í8ÂG°e¶µÊË³µÃÎ²G·µÃÎ´¿Á�´¿¾�²L³µ´¿Ô
Ê�°e¶µ¶R¾É³»º¿¼¿Ì£°ËÁ�·H¶Q·µ¸@º½·0ÍÑºX·µ°d³0ãâÃÎÍÄÍ�¶:°d³µß.°=º¿¶Iº�Ú@º¿¶µ°â¾É´.³R²L³»´	ÊË°d¶»¶

Skills: ...
Required

Estimated
Duration: ...

Tools: ... Request
Extension Analyse

Request

Application
Redesign

Implement
Module

Change
Module

White Box
Test

Test
Black Box

Skills: ...
Required

Estimated
Duration: ...

Tools: ...

Change Manager

«extends»

«extends» Programmer

Test Engineer

Software Engineer

Bottom-Up
Test

�2ÃÎ¼¿¹L³»° � )LÅ,¶:°®Õäº.¶:°
�8ÃÑº½¼.³»º¿Ì
¶:²�°dÊËÃàç�ÊËºX·»ÃÄ´.Á>Ò
ð�¸L°¬ç6³»¶:·$¶:·µ°d²|ãâÃà·»¸LÃÎÁ|²L³»´	ÊË°d¶»¶8º¿Á@º½ÍÎ×G¶:ÃÑ¶=ÃÑ¶â·»´"ÃÑÂG°ËÁ�·µÃÄ¾É×U·µ¸@°
Ì¦º½ÃÎÁú·Hº¿¶µì	¶P´¿¾0·»¸L°¦²L³»´	ÊË°d¶»¶ËÒ �@´¿³P°dº.ÊH¸ú·Hº¿¶µì�Ø>º�¹@¶µ°¦ÊËº.¶:°uÃÎ¶
ÃÄÁ6¶:°d³:·»°dÂ�ÃÎÁ.·»´|·»¸L°s·»´¿²�ÍÎ°Ëß.°ËÍ0¹6¶:°"Êdº¿¶µ°"ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì�Ò<êÛ¾8º�·»º.¶:ì
ÊËº¿Á"Ú�°$¶:·µ³»¹@Êh·»¹L³»°dÂsÃÎÁ�·µ´£¶:¹@ÚG·»º.¶:ìG¶dØ.ÁL°dã�¹@¶µ°PÊËº¿¶µ°,ÂLÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶
º½³»°Iº.ÂLÂG°dÂ¬ãâ¸LÃÎÊH¸®¸L´¿ÍÑÂ�·»¸L°ä¹@¶:°äÊËº.¶:°e¶yÂG°e¶µÊË³µÃÎÚLÃÎÁL¼=·»¸L´.¶µ°I¶µ¹LÚGÔ
·»º.¶:ìG¶dÒËð�¸LÃÑ¶<¸LÃÎ°Ë³Hº½³HÊH¸	×=´½¾G¹@¶µ°0Êdº¿¶µ°RÂGÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶�³»°�K@°eÊh·H¶�³µ°eº½ÍÎÃà·À×
ãâÃà·»¸�³µ°e¶:²�°dÊ�·$·»´�·µ¸L°sÂG°dÍÄ°d¼.º½·µÃÎ´¿Áú´¿¾�ÊË´¿Ì£²LÍÎ°�é|·Hº¿¶µìG¶$º.Ê�³»´.¶»¶
¶:°dß¿°d³»º¿Í¿ÍÎ°Ëß¿°dÍÎ¶y´½¾L´.³µ¼�º½ÁLÃÎïdº½·µÃÎ´¿Á@º¿Í½¸LÃÎ°Ë³Hº½³HÊH¸	×¿Ò��2ÃÎ¼¿¹L³»° �8¶:¸@´Xã=¶
º½ÁP°�éLº¿Ìu²@ÍÄ°�´¿¾Gºä·»´¿²PÍÎ°Ëß¿°dÍ½¹@¶µ°0ÊËº.¶:°�ÂGÃÑº½¼.³»º¿ÌUÒ�ð�¸L°R¹@¶µ°RÊËº.¶:°e¶
ãâÃà·»¸LÃÎÁ�·µ¸L°"ÂLÃÎº¿¼¿³Hº½Ì ÂG°e¶µÊË³µÃÎÚ6°£·»¸L°¦·Hº¿¶µì	¶�·µ¸@º½·¬Ì£º�×Ý´GÊËÊ�¹@³
ãâ¸LÃÎÍÄ°P¸@º¿Á@ÂGÍÎÃÄÁL¼¦º®³µ°eÖ�¹L°d¶:·�¾É´¿³�°�é	·µ°dÁ@ÂGÃÎÁL¼¦º½Á�°�éGÃÑ¶À·»ÃÄÁL¼£¶µ´½¾å·:Ô
ãäº¿³µ°®¶:×G¶:·µ°ËÌñº.¶8ÃÄ·$Ì£ÃÎ¼¿¸�·,´GÊdÊ�¹L³PÂG¹L³»ÃÄÁ@¼s·µ¸@°®Ì¦º½ÃÎÁ�·µ°dÁ@º½Á@ÊË°
²L¸@º.¶:°P´½¾�º£¶:´¿¾å·Àãäº¿³µ°PÂG°dß¿°ËÍÎ´¿²@Ìu°dÁ�·�²@³µ´GÊ�°e¶µ¶dÒ
ð�¸L°u°�éGÃÎ¶:·µ°dÁ@Ê�°u´½¾�º½ÍÄ·µ°d³µÁ@º½·µÃÎß¿°®³µ°eº½ÍÎÃÄïeºX·µÃÎ´¿Á6¶â¾É´¿³�º"·»º.¶:ì�ÊËº¿Á
Ú6°8°�éG²L³»°d¶»¶:°eÂ�Ú	×�Ì£°eº½Á@¶�´¿¾�°Ëé	·µ°ËÁ6ÂL¶R³»°ËÍÑºX·»ÃÄ´.Á@¶:¸@ÃÄ²@¶QÚ�°�·Àãä°Ë°dÁ
º½Ávº¿Ú@¶:·µ³Hº¿Êh·�·»º¿¶µìÏ¶:¹6ÊH¸vº¿¶�����
�
�����������������
�º½Á6ÂÏÃà·H¶£Ê�´¿ÁLÔ
Ê�³»°�·»°8³»°dº½ÍÎÃÎïdºX·»ÃÄ´.Á@¶0¶µ¹@ÊH¸�º¿¶�� �"! 
��#���%$&���'�(
0º½Á@Â)�+* ,.-./0���%$
���'�(
�Ò<á=²@º¿³:·�¾É³µ´.Ì ·µ¸@ÃÎ¶dØ>·»¸L°s·Hº¿¶µì	¶¬ÃÄÁ@¶µÃÑÂG°"ºU¹@¶µ°"ÊËº.¶:°sÂLÃÎº½Ô
¼¿³Hº½Ì º¿³µ°u¹LÁL³»°ËÍÑºX·»°dÂ�Ò>Ç�´.³µ°d´Xß¿°d³dØ6·µ¸L°d³µ°£Ì¦º�×|Ú�°¦²L³»´	ÊË°d¶»¶:°e¶
¾É´¿³�¸@º¿Á@ÂGÍÎÃÄÁ@¼Pº¿Á�°Ëé�·»°ËÁ@¶µÃÎ´¿Áu³µ°eÖ.¹@°d¶:·2·»¸@ºX·RÂG´PÁL´¿·�³µ°eÖ.¹@ÃÄ³»°äº¿ÍÄÍ
·µ¸L°¬ÂL°Ë²LÃÑÊh·»°dÂ]·»º.¶:ìG¶dÒ
¯�¸LÃÎÍÄ°¦¹@¶µ°¦ÊËº.¶:°¦ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì£¶P¶µ¸L´Xã ãâ¸LÃÑÊH¸±·»º.¶:ìG¶�º½³»°u²@º½³µ·�´½¾
·µ¸L°ú²L³µ´GÊË°d¶»¶ËØR´.ÚGÓÀ°dÊ�·]ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì£¶¦º¿³µ°�¹6¶:°eÂv·»´vÂG°e¶µÊË³µÃÎÚ6°Ý¶:°ËÔ
Ö�¹L°ËÁ@ÊË°d¶P´¿¾0·»º.¶:ì�°ËéG°dÊ�¹L·µÃÎ´¿Á>Ø>º.¶�¶:¸L´XãâÁÝÃÄÁÝç@¼.¹L³µ°�O@Ò>ð�¸L°Ë³»°
º½³»°�·ÀãI´®ÂGÃ��a°Ë³»°ËÁ�·0ì	ÃÎÁ@ÂL¶0´½¾>´¿ÚLÓÀ°dÊh·H¶*)½·»º¿¶µìG¶0º¿Á@Â¦ÂG´GÊ�¹LÌ£°dÁ.·H¶ËÒ
ð�¸L°Ë× º½³»°�ÂGÃÑ¶À·»ÃÄÁL¼.¹LÃÑ¶:¸L°eÂ Ú	×Ü¶:·µ°d³µ°d´½·À×	²6°e¶213
(,4�'/45 º¿Á@Â
1768�9-%5�Ø�³µ°e¶:²�°dÊ�·µÃÎß¿°ËÍÎ×¿Ò�	Iº¿ÊH¸�¹6¶:°�ÊËº.¶:°äÃÎ¶2Ì¦º½²@²6°eÂ¬·»´$º,·»º.¶:ì
´¿ÚGÓÀ°eÊh·�ÃÎÁ�·»¸L°�´¿ÚGÓÀ°eÊh·RÂGÃÑº½¼¿³Hº½ÌUÒXð�¸LÃÑ¶2³µ°DK@°dÊ�·»¶Q´¿¹@³2ß	ÃÎ°Ëãv·µ¸@º½·
·»º.¶:ìG¶2º½³»°I²L³»´GÂG¹@Ê�·»¶2³»º½·µ¸L°d³<·»¸@º½Áuº¿Ê�·µÃÎß�ÃÄ·µÃÎ°d¶dÒXêÛ·QÃÎ¶2ÃÎÌu²�´¿³µ·»º¿Á�·
·µ´�Ì£°dÁ.·»ÃÄ´.ÁÆ·µ¸@º½·"´¿ÁL°ú´½¾$·µ¸L°|Ì¦º¿ÃÄÁ�²L³»´¿Ú@ÍÄ°dÌ£¶s´½¾�´¿ÚGÓÀ°eÊh·µÔ
´¿³»ÃÄ°dÁ�·µ°dÂsÌu´GÂG°dÍÄÃÎÁL¼£ÂG´	°d¶IÁL´½·�´GÊËÊË¹L³�ÃÄÁ]´¿¹L³�Ê�´.Á.·»°�é	· )	¯�¸LÃÎÍÎ°
·µ¸L°uÃÑÂG°ËÁ�·µÃÄç6ÊdºX·µÃÎ´¿ÁÝ´½¾0´.ÚGÓÀ°dÊ�·»¶$Ú@º.¶:°eÂ�´¿ÁÝ¹@¶:°£ÊËº.¶:°e¶8ÃÑ¶PÂGÃ;:uÔ
Ê�¹LÍÄ·âÃÄÁ]¼¿°dÁL°Ë³Hº½ÍzØ.ÃÎÁ"´.¹L³âº½²L²@³µ´�º¿ÊH¸£·µ¸@°Ë³»°,ÃÑ¶�º½ÍÎÌu´�¶À·�º®ÂLÃÄ³»°dÊ�·
Ì¦º½²L²LÃÎÁL¼U¾É³»´¿Ì ¹@¶:°sÊdº¿¶µ°d¶$·»´U·»º¿¶µìG¶�ÃÎÁÝ·»¸L°s²L³»´GÊ�°e¶µ¶PÌ£´GÂG°ËÍ
º½Á@Â"·µ¸@°Ë³»°�¾É´¿³»°$·µ´¦´.ÚGÓÀ°dÊ�·»¶dÒ
A,ÚGÓÀ°dÊ�·»¶�ÊËº¿Á�Ú�°±º.¶µ¶µ´GÊ�ÃÑºX·µ°eÂ�ÃÎÁ�¾É´¿¹@³]ã�º�×G¶ËÒäá ·Hº¿¶µìÐÌ£º�×
²L³»´	ÂL¹@Ê�°�´.³8Ê�´.Á@¶:¹@Ìu°®º¦ÂG´GÊ�¹LÌ£°ËÁ�·4Pm¶À·»°Ë³»°Ë´¿·À×�²�°d¶<1=��>?�96@5

O



System
Extended

«doc»

«doc»
Error
Report

src

src

src

trg

trg

trg

«prod»

src

trg

«prod»

«cons»

«doc»

Spec.

Analyse
Request

Application

Module
Change

Black Box
Test

Source
Code

«task»
Code
Object

Module
Affected

«doc»

«doc»

«doc»

«task»

Redesign
«task»

«task»

«doc»
Extension
Request

Extension

«cons»

«prod»

«cons»

«cons»

«prod»

«cons»

«cflow»

«cflow»

«cflow»

are available

all inputs

soon as

start as

May

«fback»

«prod»

«prod»

«cons»

�2ÃÄ¼.¹L³»°8O�) A,ÚGÓÀ°dÊ�·��8ÃÑº½¼.³»º¿Ì
º½Á6Â 12- � � � 5 R�Ò	ð�ãä´u·»º.¶:ìG¶�ÊËº¿Á]Ú�°�Ê�´¿Á@ÁL°dÊ�·µ°dÂ]Ú	×s°ËÃÄ·µ¸@°Ë³âº
Ê�´.Á�·µ³»´¿Í�K@´Xã ´.³¦ºú¾É°d°dÂGÚ6º¿ÊHì K@´XãCº¿¶»¶:´GÊËÃÎº½·µÃÎ´¿Á>Ò�á Ê�´.Á.·»³µ´.Í
K@´Xã º.¶µ¶µ´GÊ�ÃÑºX·»ÃÄ´.Á P`¶:·µ°d³µ°d´½·À×	²6° 17-�� ��� 5 RúÂL°ËÁL´¿·µ°d¶dØ$·µ¸@º½·
´¿Á@°U·»º¿¶µìvÃÑ¶"ºÏ¶µ¹@ÊdÊ�°d¶»¶µ´¿³£´½¾P·µ¸@°|´½·»¸L°Ë³eÒ0á ¾É°d°dÂGÚ@º.ÊHì K@´Xã
P`¶:·µ°d³µ°d´½·À×	²�° 1����.,.-./45 RQÌ£°dº¿Á@¶dØX·µ¸@º½·IÂG¹L°=·µ´P·µ¸@°=³µ°e¶:¹@Íà·H¶�´½¾
·»º.¶:ìú°�éG°dÊË¹G·µÃÎ´¿ÁÝÃà·¬Ì£ÃÎ¼¿¸�·�Ú6°¦ÁL°eÊ�°e¶µ¶»º½³»×�·µ´U³µ°d²6°eºX·P·µ¸@°¦°�é	Ô
°dÊË¹G·µÃÎ´¿Á�´¿¾�º�²L³»°dÂG°eÊ�°e¶µ¶µ´¿³$·»º.¶:ìaÒ<ð�¸@°sÂGÃÄ³»°dÊ�·µÃÎ´¿Á±´½¾âÊ�´.Á.·»³µ´.Í
K@´Xã=¶®º½Á@Â±¾É°d°dÂGÚ@º.ÊHì/K6´Xã=¶¬ÃÑ¶®ÂG°dÁL´½·»°dÂÏÚ	×±³µ´.ÍÄ°"Á@º½Ì£°d¶0� > -
¾É´¿³�·»¸L°¬¶µ´¿¹L³HÊ�°Pº½Á@Â�
 >
	u¾É´¿³�·µ¸@°P·»º½³»¼¿°Ë·�·»º¿¶µìG¶ËÒ
á8¶µ²�°dÊh·H¶¦´½·»¸L°Ë³u·»¸@º½ÁÆ·»º.¶:ìÏ¸@ÃÄ°d³»º¿³»ÊH¸	×¿Ø2·Hº¿¶µì�¶:°eÖ.¹@°ËÁ@ÊË°Uº¿Á@Â
²L³»´GÂG¹@Êh·»ÃÄ´.Áúº½Á6Â|Ê�´.Á@¶:¹@Ìu²L·µÃÎ´¿Á|´¿¾0ÂG´GÊ�¹LÌ£°ËÁ�·H¶$º¿³µ°�ãâ³µÃÄ·:·»°ËÁ
ÂG´XãâÁ�ÃÎÁG¾É´¿³»Ì¦º½ÍÎÍÄ×$º¿¶<ÁL´½·»°d¶>ãâ¸@ÃÎÊH¸¬º¿³µ°Rº½·:·»º.ÊH¸L°dÂ$·»´=¹@¶µ°0ÊËº.¶:°e¶
´¿³�´.ÚGÓÀ°dÊ�·»¶dÒ	á8Ì£´¿ÁL¼®·µ¸L°e¶:°Pº¿¶µ²�°dÊh·H¶�º½³»°,ÂG¹L³HºX·»ÃÄ´.Á"´¿¾2º�·»º¿¶µìaØ
³»°dÖ�¹LÃÎ³µ°eÂ]¶µì	ÃÄÍÎÍmØG³»°dÖ�¹LÃÎ³»°dÂ"·µ´	´¿ÍÑ¶ËØG°Ë·»Ê¿Ò
ð�¸L°â¶»º½Ì£²LÍÎ°I²L³»´GÊ�°e¶µ¶Q¶:·»º½³µ·»¶2ãâÃÄ·µ¸u·µ¸@°�� � , * 
4�(��� �����%����
>·Hº¿¶µìãâ¸LÃÑÊH¸�Ê�´.Á@¶:¹@Ìu°e¶¦·»¸L°úÂG´GÊ�¹@Ìu°dÁ�·��8$4
�� � � ! � � �
�����4�'�(
£º¿Á@Â²L³»´GÂG¹@Ê�°e¶¦·»¸L°ÝÂG´GÊË¹LÌ£°ËÁ�·��8$4
�� � � ! � ��� ���%-%! ��-',%
�! � � Òäð�¸L°Ë³»°ÃÑ¶ÝºíÊ�´¿Á�·»³µ´.ÍMK@´Xã º¿¶»¶µ´	ÊËÃÎº½·µÃÎ´¿Á�·»´�� ��68�'� ! 	 � � � �8* ! -�,%
�! � � Øãâ¸LÃÑÊH¸�Ì£°dº¿Á@¶"·µ¸@º½·�·»¸LÃÑ¶"·Hº¿¶µìÐÃÎ¶UºÆ¶:¹@ÊdÊ�°e¶µ¶µ´¿³]´½¾�� � , * 
%� �
� �����%����
�Ò�� �%6"��� ! 	 � � �8� * ! -',%
�! � � ÂG´	°d¶8ÁL´½·8¸6º�ß¿°P·µ´"ãäº¿Ãà·=¾É´.³ÃÄ·»¶]²L³µ°eÂG°dÊË°d¶»¶:´.³£·µ´Ï·»°Ë³»Ì£ÃÄÁ@º½·µ°.Ò0êÛ·]Ì¦º�×Ð¶À·Hº½³µ·"º¿¶]¶:´	´¿Á�º.¶
·µ¸@°�ÃÎÁL²L¹L·"ÂG´GÊ�¹LÌ£°ËÁ�·¦ÃÑ¶¦º�ß�º¿ÃÄÍÑº½Ú@ÍÄ° P`Ê�´.Á@Ê�¹@³µ³»°ËÁ�·£°ËÁL¼.ÃÄÁL°d°Ë³µÔ
ÃÎÁL¼2R�Ò<ð�¸LÃÑ¶¬Ú�°Ë¸@º�ß	ÃÎ´¿³�ÃÑ¶�°�éG²L³»°d¶»¶:°eÂúÚ	×ú·µ¸L°sº½·:·»º.ÊH¸L°dÂ±ÁL´¿·µ°.Ò
ð�¸L°=´¿·µ¸L°d³R·Hº¿¶µì	¶Iº½³»°=Ê�´.ÁLÁL°dÊ�·µ°eÂ¦º½Á@º¿ÍÄ´.¼¿´¿¹6¶:ÍÎ×¿Ò1%ä°dÊdº½¹@¶µ°â·»¸L°
´¿ÚLÓÀ°dÊh·¬ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ìñ¶:¸L´Xã=¶Pº�Ê�´.Á@Ê�³»°�·»°®°Ëé	°eÊ�¹G·»ÃÄ´.ÁÝ´¿¾0·»¸L°£²L³µ´¿Ô
Ê�°e¶µ¶dØ�ÃÄ·�ÊË´¿Á�·»º¿ÃÄÁ6¶,´.ÁL°£´½¾I·µ¸L°£³»°dº½ÍÎÃÎïdºX·»ÃÄ´.Á@¶$´½¾I·µ¸L°¦º½Ú6¶À·»³»º.Êh·
·»º.¶:ì2����
�
�� � ����� ���'��
�Ø�Á6º½Ì£°ËÍÎ×7�+* ,.-./ ���%$�������
�Ò>ð�¸L°d³µ°£ÃÑ¶
º¦¾É°d°dÂGÚ6º¿ÊHì�K@´Xã\¾É³µ´.Ì �+* ,.-�/ ���%$ ���'��
�·»´�� �4, � 	"� �#�96�� * �°�éG²L³»°d¶»¶µÃÄÁL¼|·µ¸@º½·!� �4, � 	"���0�96��8* �"Ì�¹@¶:·uÚ�°�³µ°eº¿Êh·»ÃÄßXº½·µ°dÂ�Ãà¾º½Áú°Ë³»³µ´.³8ÃÑ¶,ÂGÃÑ¶»Ê�´Xß¿°d³µ°eÂUÂG¹L³»ÃÄÁL¼"·µ¸L°®·µ°e¶À·eÒaêëÁ�·µ¸LÃÑ¶PÊËº.¶:°.Ø@·»¸L°
³»°d¶µ¹LÍà·H¶�´½¾2·µ¸L°P·»°d¶:·=º½³»°$²6º¿¶»¶:°eÂ]º.¶âº½Á�°Ë³»³µ´.³ä³»°Ë²�´¿³µ·dÒ
A,ÚGÓÀ°eÊh·äÂLÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶0º¿³µ°8º½·:·Hº¿ÊH¸L°eÂ£·µ´u¹@¶µ°,ÊËº.¶:°$ÂGÃÑº½¼¿³Hº½Ì¦¶Rº¿Á@Â
Ì£ÃÄ¼.¸�·�º½ÍÎ³µ°eº¿ÂG×�ÃÎÁ@Ê�ÍÎ¹@ÂG°sº]ç@³H¶:·�¶À·»°Ë²±´½¾âº½Ú@¶:·µ³HºX·»ÃÄ´.Á>Ø�ãâ¸L°Ë³»°
´¿ÚLÓÀ°dÊh·H¶sÂG´ÏÁL´¿·"³»°Ë²L³»°d¶µ°ËÁ�·£·»º.¶:ìG¶¦ÚL¹L·]¶:°Ë·»¶"´½¾$·»º¿¶µìG¶ËÒIð�¸L°
ÍÎ°Ëß¿°dÍ�´½¾,º¿Ú@¶À·»³»º.Êh·»ÃÄ´.ÁÏß�º¿³µÃÎ°d¶®ãâÃÄ·µ¸r·µ¸L°�Ì£°�·µ¸@´	Ârãä°"¹@¶µ°"·»´
¼.º½·µ¸L°d³£ì�Á@´XãâÍÄ°d¼¿°¿ÒQêÛ¾$ãI°U³»°dÊ�´.³»Â�²L³µ´GÊË°d¶»¶�·»³»º.Ê�°e¶®Ú	×�Ì£´.ÁGÔ
ÃÄ·µ´¿³»ÃÎÁL¼@Ø>ãä°¦ãâÃÎÍÄÍäº½ÍÎãäº�×G¶P¼¿°Ë·�Ê�´.Á@Ê�³»°�·»°¦ÃÄÁG¾É´.³µÌ¦º½·µÃÎ´¿Á>Ò>êÛ¾âãä°

+ Handle  Extens ion
Reques t  (HER)

<<Inter facePackage>>

Extension
Request

Extended
System

1 1
Hand le
Extens ion
Reques t

inp outp

�2ÃÄ¼.¹L³»°Q� )Lðyº.¶:ì"êëÁ.·»°Ë³µ¾`º¿ÊË°
·»º¿ÍÄì�·»´,²�°Ë´.²LÍÎ°äãä°�ãâÃÄÍÎÍG¼¿°Ë·Rº8Ì£ÃÄé�·»¹L³»°ä´¿¾�ÊË´¿Á@ÊË³µ°Ë·µ°äÃÄÁG¾É´.³µÌ¦º½Ô
·µÃÎ´¿Á>Ø6°¿Ò ¼@Ò6°�éLº½Ì£²LÍÎ°d¶8´½¾�¸L´Xã\²L³µ´GÊË°d¶»¶:°e¶âãI°d³µ°�²�°Ë³µ¾É´¿³»Ì£°dÂUÃÎÁ
·µ¸L°P²@º.¶À·eØLº½Á@Â]º½Ú@¶:·µ³Hº¿Ê�·äÃÎÁG¾É´.³µÌ¦ºX·»ÃÄ´.Á>Ø	°¿Ò ¼@ÒGº½Ú�´¿¹L·ä·»¸L°P³µ¹@ÍÄ°e¶
·µ¸@º½·=¼¿¹LÃÑÂG°eÂ"²�°Ë´.²LÍÄ°P·»¸L³»´¿¹L¼.¸"·»¸L°�²L³»´	ÊË°d¶»¶ËÒ
ð0×	²LÃÑÊËº¿ÍÄÍÎ×¿ØË·µ¸L°d³µ°0ãâÃÄÍÎÍ.Ú�°I¶µ°Ëß.°Ë³Hº½Í½´.ÚGÓÀ°dÊ�·2ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì¦¶>ºX·µ·»º¿ÊH¸@°dÂ
·µ´U´¿Á@°®¹@¶µ°¦ÊËº.¶:°£ÂGÃÑº½¼¿³Hº½ÌUÒ-�,Ã��a°Ë³»°ËÁ�·¬ÂGÃÑº½¼¿³Hº½Ì¦¶,°ËÃÄ·µ¸L°d³¬ÂG°�Ô
¶µÊË³µÃÎÚ�°äÂGÃÑ¶`ÓÀ´¿ÃÎÁ.·Q²@º¿³:·H¶<´¿¾L·µ¸L°ä²L³»´GÊ�°d¶»¶y´¿³Qº½ÍÄ·µ°Ë³»Á@º½·µÃÎß¿°0³»°dº¿ÍÄÃÎïdº½Ô
·µÃÎ´¿Á@¶dÒ	ð�¸L°Ë×£Ì¦º�×£°Ëß¿°dÁ"Ê�´.Á�·»º½ÃÎÁ¦³»°dÂG¹LÁ6ÂLº½Á@ÊËÃÄ°e¶R¾É´.³0·»¸L°8¼.´.º¿Í
´½¾�²L³»´GÊ�°d¶»¶=º¿Á@º½ÍÎ×G¶:ÃÑ¶âÃÑ¶â·µ´]Ê�´¿ÍÎÍÎ°dÊh·$º¿¶âÌ®¹@ÊH¸�ÃÄÁL¾É´¿³»Ì£º½·µÃÎ´¿Á|º.¶
²6´�¶µ¶µÃÎÚLÍÄ°PãâÃÄ·µ¸L´.¹G·âç@ÍÄ·µ°d³µÃÎÁL¼¦ÃÄ·8ºX·�·µ¸LÃÑ¶=¶:·»º¿¼¿°¿Ò
" $�«sþ]­ " ©2©�© $ " ­ ü�#âü ­®§Pª ü þ ý
?	²�°dÊ�ÃÄ¾É×	ÃÄÁ@¼±º¿Áv°�éG°eÊ�¹G·Hº½ÚLÍÎ°]²@³µ´GÊ�°e¶µ¶®Ì£´GÂG°ËÍ�Ì£°dº¿Á@¶®·µ´Ý¾É´¿³µÔ
Ì¦º½ÍÎÍÄ×UÂG°�ç6ÁL°¬ÃÄ·»¶$¶À·»³µ¹@Ê�·µ¹L³»°¬º½Á6ÂUÃà·H¶8Ú�°Ë¸@º�ß	ÃÎ´¿³eÒ@ðy´¦ÃÄÁ@ÊË³µ°eº¿¶µ°
Ì£´	ÂL°ËÍä¹LÁ@ÂG°d³»¶:·»º¿Á@ÂLº½Ú@ÃÄÍÎÃà·À×�º½Á6Â�·µ´±ÂG°dÊË³µ°eº¿¶µ°¦Ìu´GÂG°dÍIÌ¦º¿ÃÄÁGÔ
·»º¿ÃÄÁ@º¿Á@Ê�°í°��a´¿³µ·dØ®²L³µ´GÊË°d¶»¶v¶µ²6°eÊ�ÃÄç6ÊËº½·µÃÎ´¿Á ¶µ¸L´¿¹@ÍÎÂÞÚ�°í¶µ¹L²GÔ
²6´.³:·»°dÂ®´¿Á£º8ß.°Ë³»×�¸LÃÎ¼¿¸uÍÄ°dß¿°ËÍG´¿¾�º¿Ú@¶À·»³»º.Êh·»ÃÄ´.Á>ÒdêëÁ¦ÊË´¿Á�·µ³Hº¿¶:·<·»´
´½·»¸L°Ë³=º¿²L²L³»´.º¿ÊH¸@°d¶IÃÄÁ�·µ³»´GÂG¹@ÊËÃÄÁL¼sº£¶µ²6°eÊ�ÃÑº½Í�²L¹@³µ²�´.¶µ°P²L³µ´GÊË°d¶»¶
Ì£´	ÂL°ËÍÎÃÄÁL¼]ÍÎº¿ÁL¼¿¹6º½¼¿°NP 	 # A8?S� $1"zØ&%¿êÀÈ � �!9�"ÛØ�Ç|á&�=á8Ç ��9�$=" R
·µ¸LÃÑ¶¦¶µ°dÊh·»ÃÄ´.ÁvãâÃÎÍÄÍ=ÂL°ËÌ£´¿Á@¶:·µ³HºX·»°]¸@´XãN²L³»´	ÊË°d¶»¶�Ì£´GÂG°dÍÎ¶£ÊËº¿Á
Ú6°$º¿ÂG°eÖ�¹@ºX·»°ËÍÎ×uÂG°Ëç@ÁL°eÂ¦ÃÄÁ]º¬¶À·Hº½Á@Â@º½³HÂGÃÄïd°dÂ£´.ÚGÓÀ°dÊ�·:ÔÛ´¿³»ÃÄ°dÁ.·»°dÂ
Ì£´	ÂL°ËÍÎÃÄÁL¼PÍÑº½ÁL¼.¹@º½¼.°¿Øe·µ¸@°=Å8Ç|È0Ò¿ð�¸L°�·µ³Hº½Á6¶:ÃÄ·µÃÎ´¿Á®¾É³µ´.ÌÙº½Á6º½ÍÄÔ
×G¶:ÃÑ¶�·µ´s¶µ²�°dÊ�ÃÄç6ÊdºX·µÃÎ´¿Á�ãâÃÎÍÄÍyÚ6°¬ÂGÃÑ¶»Ê�¹@¶»¶:°eÂUºX·â·µ¸@°�°ËÁ@ÂU´¿¾y·»¸LÃÎ¶
¶:°eÊh·»ÃÄ´.Á>Ò
©(' ÷*),+ ' )y÷�-�. ! ö>ø2ó/.103254
ð�¸L°¬²L³»´GÊ�°e¶µ¶=¶µ²�°dÊ�ÃÄç6ÊdºX·µÃÎ´¿Á�Ì£´GÂG°dÍÎ¶8²L³µ´GÊË°d¶»¶:°e¶â´¿ÁU·»¸L°¬·À×	²�°
ÍÄ°dß¿°dÍmÒRæâ°e¶:¹@Íà·»ÃÄÁL¼ � �����V	��
���D� �!	D
.56��·»¸�¹6¶sº½Ú@¶:·µ³Hº¿Ê�·®¾É³»´¿ÌDº
Ì�¹LÍÄ·µÃÄ·µ¹6ÂG°£´½¾0ÃÎÁ@¶:·»º½Á6Ê�°�ÍÎ°Ëß.°ËÍ2·»º.¶:ìUÁL°Ë·»¶dÒ�áÙ²L³»´GÊ�°e¶µ¶dè�¶:·µ³»¹@Ê�Ô
·µ¹L³»°£Ê�´¿Á6¶:ÃÑ¶À·H¶8´¿¾R·»º.¶:ìaØ�²@º½³Hº½Ì£°Ë·µ°Ë³$º½Á@Âú³µ°eº½ÍÎÃÄïeºX·»ÃÄ´.Á|Ê�ÍÑº¿¶»¶:°e¶
º½Á@ÂÏ·µ¸L°dÃÄ³ußXº½³»ÃÄ´.¹@¶�ÃÎÁ�·µ°d³»ÂG°d²6°dÁ@ÂG°dÁ@Ê�ÃÎ°d¶dÒ�ÕI´.Á@¶µ°dÖ�¹L°ËÁ�·»ÍÄ×.Ø<ãä°
¹@¶µ°�Å,Ç|ÈRè ¶ �D�:5=�
� �6�I5��1��51
J�y·µ´PÌ£´GÂG°ËÍ	·»¸LÃÎ¶�¶:·µ³»¹@Ê�·µ¹L³»°¿ÒB?	ÃÎÁ@ÊË°
ÃÄÁ�ÊË´¿Á�·µ³Hº¿¶:·¦·µ´v²L³µ´GÊË°d¶»¶sº½Á@º¿ÍÄ×G¶µÃÎ¶s°�éG°dÊË¹G·»º¿ÚLÍÄ°úÌu´GÂG°dÍÎ¶]º½³»°
¶:²�°dÊËÃàç6°dÂ�Ø�·»¸L°UÌ£°�·»º±Ì£´GÂG°ËÍ=¾É´¿³¦²L³»´GÊ�°d¶»¶£¶:²�°dÊËÃàç�ÊËºX·»ÃÄ´.Á@¶uÃÎ¶
Ì£´¿³»°PÂL°�·»º¿ÃÄÍÎ°dÂ>Ò
ÕI´¿Á@ÊË°Ë²G·»¹@º½ÍÎÍÎ×¿ØLãä°�ÂGÃÑ¶À·»ÃÄÁ@¼¿¹LÃÑ¶:¸|ºu·Hº¿¶µìaè ¶&��� C 	D�76�5B�
	=¾É³µ´.ÌîÃÄ·»¶
��	
56���98�51CE�I�1�@Òað�¸L°�ÃÎÁ�·µ°Ë³µ¾`º¿ÊË°¬ÂG°�ç6ÁL°d¶,ºu·»º¿¶µìaè ¶,Ê�´.Á.·»³»º.Êh·=¶µ¹@ÊH¸
º¿¶�ÃÄ·»¶0²@º½³Hº½Ì£°Ë·µ°Ë³0²L³µ´¿ç@ÍÎ°=º½Á@Â£ÃÄ·»¶0°�é	·µ°d³µÁ@º¿ÍLÚ�°Ë¸@º�ß	ÃÎ´¿³eÒXêÛ·äº½ÚLÔ
¶À·»³»º.Êh·H¶�¾É³µ´.ÌCº¦¶µ°�·,´½¾�²6´�¶µ¶µÃÎÚLÍÄ°�³»°dº¿ÍÄÃÎïdº½·µÃÎ´¿Á@¶dØL´.ÁL°�´½¾�ãâ¸LÃÑÊH¸
ÊËº¿ÁÝÚ�°s¶:°dÍÄ°eÊh·»°dÂ±Ú	×�·µ¸L°¦²@³µ´¿ÓÀ°dÊh·�Ì¦º½Á6º½¼¿°d³�ºX·¬²L³»´GÊ�°d¶»¶$°ËÁGÔ
º¿Ê�·µÌ£°ËÁ�·â·µÃÎÌ£°¿Ò
�2ÃÄ¼.¹L³µ° �¬¶µ¸L´Xã=¶2·»¸L°âÃÄÁ�·»°Ë³µ¾`º¿Ê�°â´¿¾6·»¸L°â·Hº¿¶µì®Ê�ÍÑº¿¶»¶;:+, � 6�* ���8$%�

�� � � ! � � �
�����4�'�(
�Ò	¯Ý°¬Ì¦º¿ì¿°$°�éG²LÍÎÃÎÊËÃà·=¹@¶µ°�´½¾�Å8ÇúÈRè ¶Q�
CU	D��	
�60
CEG �+	$Ê�´.Á@Ê�°d²G·$º¿Á@Â�ÃÎÁ.·»³µ´GÂG¹6Ê�°®¶:·µ°d³µ°d´½·À×	²�°d¶8¾É´¿³,·»º¿¶µìUÊ�ÍÑº¿¶»¶:°e¶
P`¶µ×	Ì�Ú�´¿ÍÎÃÄïd°dÂ]Ú�×]º®¶µÃÄÌ£²LÍÎ°�³»°dÊh·Hº½ÁL¼.ÍÄ°=RhØGº½Á6Â"ÃÎÁL²L¹G·=º¿Á@Â"´.¹G·:Ô

�



HER::Extension
Request

HER::Extended
System

HER: :Hand le
Extens ion
Reques t

Standard

Redes ign
Appl icat ion

1

Error
Report

Affected
Module

Module
Spec.

0..1

0..*

0..*

Change
Modu le

<<cflow>>

Affected
Module<<dflow>>

Imp lement
Modu le

<<cflow>>

Module
Spec.

<<dflow>>

Source
Code

Object
Code

Source
Code

Object
Code

Bot tom Up
Test

Source
Code

Object
Code

Extension
Spec

1 <<cflow>>

<<cflow>>

<<dflow>>

<<dflo
w>>

1

1

1

1

1

1

1..*

1..*

Extended
System

0..1

<<dflow>>

<<fback>>

Error
Report

0..1

Error
Report <<df low>>

0..1

<<Real izat ionPackage>>

Standard

Analyse
Request <<cf low>>

Extension
Spec.

<<df low>>

src

src

src

src

src src

src

src

src

src

src

src

src

Extension
Request

1
1

<<dflo
w>>

src

trg

trg

trg

trg

trg

trg

trg

trg

trg

trg

trg

trg

trg

1

0..*

0..*

0..*

<<cf low>>

src

trg

<<fback>>

src

trg

1

�2ÃÄ¼.¹L³»°& �)Lðyº.¶:ì]æâ°dº¿ÍÄÃÎïdº½·µÃÎ´¿Á
²L¹G·=²6º½³Hº½Ì£°�·»°Ë³=Ê�ÍÑº¿¶»¶µ°d¶8P`¶µ×	Ì�Ú�´¿ÍÎÃÄïd°dÂ�Ú	×"ºuãâ¸LÃà·»°�º½Á6Â"¼.³µ°d×
Ê�ÃÎ³HÊ�ÍÎ°¿ØG³»°d¶µ²6°eÊh·µÃÎß¿°dÍÄ×!R�Ò
ð�¸L°U¶:¸@´XãâÁ�ÃÄÁ�·»°Ë³µ¾`º¿Ê�°UÊ�´.Á@¶µÃÎ¶:·»¶®´½¾=·»¸L°]·»º¿¶µì�Ê�ÍÑº¿¶»¶uº½Á@ÂvÃà·H¶
Ê�´.Ì£²6´�¶:°eÂÏÃÄÁ@²L¹G·sº½Á@Âv´¿¹G·»²L¹G·£²@º½³Hº½Ì£°Ë·µ°Ë³£Ê�ÍÑº¿¶»¶µ°d¶dÒQÕäº½³HÂGÃÄÔ
Á@º¿ÍÄÃÄ·µÃÎ°d¶âÌ¦º�×]Ú6°�ÂL°�ç@ÁL°eÂ�·µ´.¼¿°�·»¸L°Ë³8ãâÃà·»¸U·µ¸L°�ÊË´¿Ì£²�´.¶µÃà·»ÃÄ´.Á@¶
·µ´�³»°d¶:·µ³»ÃÎÊ�·,·»¸L°£Á�¹@Ì�Ú�°Ë³P´½¾ä²@º½³Hº½Ì£°�·»°Ë³H¶8´¿¾Iº�Ê�°Ë³µ·»º¿ÃÄÁ±Ê�ÍÑº¿¶»¶
´¿Á±·»¸L°sÃÎÁ@¶À·Hº½Á@ÊË°¦ÍÄ°dß¿°dÍmÒ<ð�¸@°¦ÃÄÁ�·µ°d³:¾`º.Ê�°¦ÃÑ¶¬¶:·µ´¿³»°dÂÝÃÎÁ�º�¶:°d²GÔ
º½³HºX·»°¬²@º.ÊHì�º¿¼¿°.Ò A,¹L³,¹@¶µº¿¼¿°®´½¾0Å8ÇúÈRè ¶8²@º.ÊHìXº½¼¿°®Ê�´¿Á6Ê�°Ë²L·,ÃÑ¶
°�éG²LÍÑº½ÃÎÁL°eÂ"ÃÎÁ�º½ÍÎÍ>ÂG°�·Hº½ÃÎÍ>ÍÎº½·µ°d³â´¿Á>Ò
á�·»º.¶:ìîÊ�ÍÑº¿¶»¶�Ê�´¿Ì£²�´.¶µ°d¶Ðº½ÍÎÍ|ÃÄ·»¶�³»°d¶µ²�°dÊh·»ÃÄß.°�³µ°eº½ÍÎÃÄïeºX·µÃÎ´¿Á
Ê�ÍÑº¿¶»¶µ°d¶ Pm¶:×	Ì�Ú�´¿ÍÎÃÎïË°dÂ Ú	× º ÂG´.¹LÚLÍÎ×Ü³»ÃÎÌuÌ£°eÂ ³µ°eÊh·»º¿ÁL¼¿ÍÎ°�R�Ò
?	ÃÎÁ@Ê�°£·»¸L°sÃÎÁ�·µ°Ë³µ¾`º¿ÊË°¦º½Ú@¶:·µ³Hº¿Ê�·»¶$¾É³»´¿Ì ºU¶µ°�·¬´¿¾ä²�´.¶»¶:ÃÎÚLÍÎ°¦³µ°ËÔ
º½ÍÎÃÎïdºX·»ÃÄ´.Á@¶dØ�·µ¸L°e¶:°¦³»°dº¿ÍÄÃÎïdº½·µÃÎ´¿ÁÏÊ�ÍÑº¿¶»¶µ°d¶�º½³»°¦ÁL´¿·�²@º½³µ·¬´½¾�·»¸L°
ÃÎÁ.·»°Ë³µ¾`º¿ÊË°"²@º.ÊHì�º¿¼¿°.Ò2æ=º½·µ¸L°d³¦º½Á�ÃÎÁ@ÂGÃÎß	ÃÎÂG¹6º½Íâ²@º.ÊHì�º¿¼¿°sÃÑ¶uÃÄÁLÔ
·µ³»´GÂG¹@ÊË°dÂ�¾É´¿³,°Ëß.°Ë³»×"³»°dº½ÍÎÃÎïdºX·»ÃÄ´.Á�Ê�ÍÑº¿¶»¶ËÒ�æâ°dº¿ÍÄÃÎïdº½·µÃÎ´¿Á�Ê�ÍÑº¿¶»¶:°e¶
º½Ú6¶À·»³»º.Êh·¦¾É³»´¿ÌDÊË´¿Ì£²LÍÎ°�é�¶µÊH¸@°ËÌ¦ºX·»ÃÎÊU³»°dº¿ÍÄÃÎïËÃÎÁL¼Ï¶:¹@ÚL²L³»´	ÊË°d¶»¶
ÂG°Ëç@ÁLÃÄ·µÃÎ´¿Á@¶äº¿¶I¶:¸L´XãâÁ¦ÃÎÁ£ç@¼.¹L³µ°Q GÒ	ð�¸L°d¶µ°8º½ÍÎÍÎ´Xãv·»¸L° �
�6
��+�60
����CE�I�1��´¿¾a´¿·µ¸L°d³�·»º.¶:ì£Ê�ÍÑº¿¶»¶µ°d¶Q·»¸L³µ´.¹L¼¿¸u·»¸L°â¾É´¿ÍÎÍÎ´XãâÃÄÁL¼®º¿¶»¶:´GÊ�ÃÄÔ
ºX·»ÃÄ´.Á@¶�ãâ¸LÃÑÊH¸]ãä°Ë³»°PÃÄÁ�·»³µ´GÂG¹@ÊË°dÂ]ÃÄÁU¶µ°dÊh·»ÃÄ´.Á�O�) � �6� CE���1��� ���
º¿¶»¶µ´	ÊËÃÎº½·µÃÎ´¿Á@¶2ÃÎÁ�·µ³»´	ÂL¹@Ê�°âº$·µ°dÌ£²6´.³»º¿ÍG´¿³HÂG°Ë³»ÃÄÁ@¼,´.Á�·Hº¿¶µì	¶�º¿Á@Â
º½³»°¬¶µÃÄÌ£ÃÎÍÎº¿³=·µ´"´¿³HÂG°Ë³»ÃÄÁ@¼¦³µ°dÍÎº½·µÃÎ´¿Á@¶âÃÎÁ/# 	0æQðäÔÛÊH¸6º½³µ·»¶dÒ�� 	
	
�60
�
5B� '�� ���Ýº¿¶»¶µ´	ÊËÃÎº½·µÃÎ´¿Á@¶äº½³»°Pº½ÍÎãäº�×G¶äÂGÃÄ³»°dÊ�·µ°eÂ"´.²L²6´�¶:ÃÄ·µ°dÍÄ×£·»´
Ê�´.Á�·µ³»´¿Í!K6´XãÐº.¶µ¶µ´GÊ�ÃÑºX·»ÃÄ´.Á@¶Rº½Á6Âsº½³»°=ÃÎÁ.·»³µ´GÂG¹6Ê�°dÂu·»´�Ì¦º½³»ìuÃà·µÔ
°Ë³HºX·»ÃÄ´.Áv´.³®°ËéGÊË°Ë²G·»ÃÄ´.ÁÆ¶:·µ°d²@¶u´½¾Pºú²L³»´GÊ�°e¶µ¶dÒ�ð�¸L°�ÂGÃÄ³»°dÊ�·µÃÎ´¿Á
´½¾a·»¸L°d¶µ°,º.¶µ¶µ´GÊ�ÃÑºX·µÃÎ´¿Á6¶QÃÎ¶IÃÄÁ6ÂGÃÎÊdºX·»°dÂu·µ¸@³µ´.¹L¼¿¸£·»¸L°8³»´¿ÍÎ°ËÁ@º¿Ì£°d¶
� > -Pº½Á@Â 
 > 	6ÒLð<´uÌ¦º½ì.°8·»¸L°d¶µ°�º¿¶»¶:´GÊ�ÃÑºX·»ÃÄ´.Á@¶0ÂLÃÎ¶:·µÃÎÁL¼¿¹@ÃÎ¶µ¸@º½Ú@ÍÄ°.Ø
ãä°âÃÄÁ�·µ³»´GÂG¹@ÊË°=º�¶:°Ë·0´½¾>¶:·µ°Ë³»°Ë´¿·À×	²6°e¶ËØXÁ@º¿Ì£°ËÍÎ× 12- � ��� 5 º¿Á@Â

1����.,.-./.5�Ò
ð�¸L°d¶µ°�º¿¶»¶:´GÊËÃÎº½·µÃÎ´¿Á¦·À×	²�°d¶âº½³»°P¶:¹9:sÊËÃÄ°dÁ.·�·»´®Ì£´GÂG°ËÍa·»¸L°8K@´Xã
´½¾8ÊË´¿Á�·µ³»´¿ÍRÃÎÁvº�¼.³µ´.¹L²Ï´½¾â·Hº¿¶µìG¶ËÒ@�L´¿³®°�éLº½Ì£²LÍÎ°¿Ø<·µ¸L° � � , * �

%� � � �����4�'�(
"º½Á@Â��
�%6"��� ! 	 � � � �8* ! -�,%
�! � � Ê�ÍÑº¿¶»¶:°e¶]º¿³µ°±Ê�´¿ÁLÔÁL°dÊ�·µ°eÂ¬Ú	×�º8Ê�´.Á�·µ³»´¿Í1K6´Xã�º¿¶»¶:´GÊ�ÃÑºX·»ÃÄ´.ÁPãâ¸LÃÎÊH¸®ÃÄÁ6ÂGÃÎÊdºX·»°d¶<·µ¸@º½·
º½²L²@ÍÄÃÑÊËº½·µÃÎ´¿Á�³»°dÂG°e¶:ÃÎ¼¿ÁrÊËº½Á@ÁL´½·u·»º¿ì¿°"²@ÍÎº.Ê�°�Ú6°Ë¾É´¿³»°]º½Á6º½ÍÎ×	¶µÃÑ¶
´½¾�·µ¸@°s³µ°eÖ�¹L°d¶:·�PÉ¸@´XãI°dß¿°Ë³eØ�°�éG°eÊ�¹G·»ÃÄ´.Á±Ì¦º�×±´Xß¿°d³µÍÑº½²±º¿¶¬°Ëé	Ô
²LÍÑº½ÃÎÁL°dÂ±ÃÎÁ±¶µ°dÊ�·µÃÎ´¿Á O�R�Ò>á=Á@º¿ÍÄ´.¼¿´¿¹6¶:ÍÎ×¿Ø�¾É°Ë°eÂGÚ@º.ÊHì|ÃÎ¶�º¿ÍÄÍÎ´Xãä°dÂ
Ú6°Ë·ÀãI°d°ËÁv·µ¸L° ����
�
���������� ������
�º¿Á@ÂÏ·»¸L°
	 �&� * ��� � � 
 �0�96"�
�8* ��´.³ � �4, � 	"� �#�@6�� * �|Ê�ÍÑº¿¶»¶:°e¶£ÃÄÁ�ÊËº.¶:°�´¿¾$°d³µ³»´¿³H¶¦ÂG¹L³»ÃÎÁL¼·µ¸L°8·µ°e¶À·eÒ�A8¾<Ê�´.¹L³H¶:°.ØX¾É°Ë°eÂGÚ@º¿ÊHìuÊ�´.¹LÍÎÂs°dÖ�¹@º½ÍÎÍÎ×�ãä°ËÍÎÍ@´GÊËÊË¹L³0ÃÎÁ
´½·»¸L°Ë³2²@º½³µ·»¶y´½¾@·µ¸LÃÑ¶Q¶:¹LÚ@²L³µ´GÊË°d¶»¶>Ì£´GÂG°ËÍzØ�ãâ¸LÃÎÊH¸®ÃÎ¶yÁL´¿·Q¶µ¸L´XãâÁ
¸L°Ë³»°¿Ò
ÕI´¿Á�·µ³»´¿Í K@´Xã º½Á@Â �@°Ë°eÂGÚ@º¿ÊHì K@´Xã º¿¶»¶µ´	ÊËÃÎº½·µÃÎ´¿Á@¶�ÂG°�ç@Á@°
²6´¿·µ°dÁ.·»ÃÎº¿Í]ÊH¸@º¿ÁLÁL°dÍÎ¶�¾É´.³rÂLº½·»º K@´Xã�Ø®ãâ¸LÃÑÊH¸ÞÃÎ¶v°�éG²LÍÎÃÎÊËÃà·»ÍÄ×
Ì£´	ÂL°ËÍÎ°dÂñ·»¸L³»´¿¹L¼.¸ �B51C 5�� ��� º.¶µ¶µ´GÊ�ÃÑºX·»ÃÄ´.Á@¶ Pm¶À·»°Ë³»°Ë´½·À×	²�°
176 � ��� 5 R<Ú6°Ë·ÀãI°d°ËÁ£²@º½³Hº½Ì£°Ë·µ°Ë³QÊ�ÍÑº¿¶»¶µ°d¶dÒ �,º½·»º K@´Xãrº.¶µ¶µ´GÊ�ÃÄÔ
ºX·»ÃÄ´.Á@¶�ÊËº½Á�Ú�°$ÃÎÁ�·µ³»´GÂG¹@Ê�°eÂ"Ú�°�·Àãä°Ë°dÁ�º¿Á"ÃÎÁL²L¹G·8º¿Á@Â�º½Á"´.¹G·:Ô
²L¹G·�²@º¿³»º¿Ìu°Ë·µ°d³$ÊËÍÎº.¶µ¶dØ6ãâÃÄ·µ¸Ý·µ¸@°®´.¹G·µ²L¹L·�ÊËÍÎº.¶µ¶,²LÍÑº�×	ÃÄÁL¼]·µ¸@°
³µ´.ÍÄ°ä´½¾�¶µ´¿¹L³HÊ�°.Ò�	IÖ�¹@º½ÍÎÍÄ×.Øe·µ¸L°d×�Ì¦º�×�Ú6°âÃÎÁ�·µ³»´GÂG¹@Ê�°eÂ�Ú�°�·Àãä°Ë°dÁ
·ÀãI´âÃÎÁL²L¹L·y´¿³<·ÀãI´â´.¹G·µ²@¹G·2ÊËÍÎº.¶µ¶µ°d¶�ÃÄ¾G·µ¸@°0Ê�´.³µ³»°d¶µ²6´.Á@ÂGÃÎÁL¼�·»º.¶:ì
Ê�ÍÑº¿¶»¶:°e¶<º¿³µ°I¸LÃÄ°d³»º¿³»ÊH¸@ÃÎÊdº½ÍÎÍÄ×$³µ°dÍÎº½·µ°eÂ�Òeð�¸@ÃÎ¶2¼¿ÃÎß¿°e¶�·»¸L°âÊ�´¿Ì£²LÍÎ°�é
²@º½³»°ËÁ�·$·»º.¶:ìU·»¸L°®²�´.¶»¶µÃÄÚLÃÎÍÎÃà·À×U·»´U¶µ¹L²L²@ÍÄ×U·»¸L°£³µ°Ëç@ÁLÃÎÁL¼"·Hº¿¶µìG¶
ãâÃà·»¸úÃÄ·»¶$ÃÎÁL²L¹G·¬ÂLº½·»º"º¿Á@Â�·»´"³»°dÊË°ËÃÎß¿°¬·»¸L°u³µ°e¶:¹LÍÄ·»¶8¾É³»´¿Ì ·µ¸@°
³µ°Ëç@ÁLÃÎÁL¼¦¶:¹@ÚL²L³»´	ÊË°d¶»¶ËÒ
êëÁ�´.¹L³<°ËéGº¿Ì£²LÍÄ°0·µ¸L°�� � , * 
%� � � �����%����
�·Hº¿¶µì$ÃÑ¶2¶:¹L²@²LÍÄÃÎ°dÂ�ãâÃà·»¸

 



+  Bot tom-Up Test
<<Inter facePackage>>

- Black Box
<<Real izat ionP>>

- White Box
<<Real izat ionP>>

+  Develop Test Cases

<<InterfaceP>>

+  Develop Test Driver

<<InterfaceP>>

<< impor ts>><< impor ts>>

+  Develop Test Cases

<<InterfaceP>>

�2ÃÄ¼.¹L³µ°&<�)LÅ8¶»º½¼¿°P´¿¾@#�º¿ÊHìXº¿¼¿°d¶
·µ¸@°=ÃÄÁ@Ãà·»ÃÎº¿Í@°�é	·»°ËÁ@¶µÃÄ´.Á¦³µ°eÖ�¹L°d¶:·dÒ¿ð�¸@°Ë³»°â·µ¸L°8³µ°eÖ.¹@°d¶:·RÃÎ¶R·µ³Hº½Á@¶:Ô
¾É´¿³»Ì£°dÂÝÃÄÁ�·»´Uº¿Áú°Ëé�·»°ËÁ@¶µÃÎ´¿Á�¶:²�°dÊËÃàç6ÊdºX·»ÃÄ´.Á>Ø�ãâ¸LÃÑÊH¸ÝÃÑ¶�¶:¹@Ú@¶:°ËÔ
Ö�¹L°ËÁ�·»ÍÄ×|¶µ°ËÁ�·$·µ´s·»¸L° � ��68�'� ! 	 � � � �8* ! -�,%
�! � � ·»º.¶:ìaÒaáâ¾å·µ°d³�º½ÍÎÍÌ£´GÂG¹LÍÎ°d¶¦¸@º�ß.°]Ú�°Ë°dÁ�ÊH¸@º½ÁL¼.°dÂv´¿³¦ÃÎÌu²@ÍÄ°dÌu°dÁ�·µ°dÂÐº¿Á@ÂÐ¶:¹@Ê�Ô
Ê�°e¶µ¶:¾É¹LÍÎÍÄ×£·»°d¶:·µ°eÂ�Ø	·µ¸L° �8$4
�� � 6"�%6 � 
%�(
����íÃÑ¶�¶:°dÁ�·I·»´®·»¸L°$²@º½³µÔ°ËÁ�·â·Hº¿¶µì"º¿¶ä·»¸L°�³µ°e¶:¹@Íà·â´½¾2²L³»´	ÊË°d¶»¶�°�éG°dÊË¹G·µÃÎ´¿Á<Ò
á=¼�º½ÃÎÁ>Ø>ÊËº¿³»ÂLÃÄÁ@º¿ÍÄÃÄ·µÃÎ°d¶�º¿³µ°£¹@¶µ°dÂú·µ´�³»°d¶:·µ³»ÃÑÊh·P·µ¸L°¦Á	¹LÌ®Ú6°d³�´½¾
ÃÎÁ@¶À·Hº½Á@ÊË°d¶]´½¾¬·»¸L°±ß�º¿³µÃÎ´¿¹6¶]ÊËÍÎº.¶µ¶µ°d¶]ºX·U²L³µ´GÊË°d¶»¶s°ËÁ6º¿Êh·»Ì£°ËÁ�·
·µÃÎÌ£°¿ÒâêëÁ�·µ¸L°�°�éLº¿Ìu²@ÍÄ°Ý·µ¸L°±Á	¹LÌ�Ú�°Ë³U´¿¾ � � , * 
%� � � �����4�'��
º½Á6Â � ��68�'� ! 	 � � �8� * ! -',%
�! � � ·Hº¿¶µìG¶�ÃÑ¶£³µ°e¶À·»³µÃÑÊh·»°dÂ�·»´�°�éLº¿Ê�·µÍÎ×´¿Á@°¿Ø@ãâ¸@ÃÄÍÎ° � �4, � 	"� �0�96��8* ��º¿Á@Â
	;�&�8* �"� � � 
 �0�96��8* �¬·»º¿¶µìG¶Ì¦º�×¦´GÊËÊ�¹@³äÃÎÁUº½Á	×¦Á	¹LÌ�Ú�°Ë³âºX·â°dÁ@º¿Ê�·µÌ£°ËÁ�·ä·µÃÎÌu°.Ò@ð�¸L°dÃÄ³âº¿Ê�Ô
·µ¹6º½ÍGÁ	¹LÌ�Ú�°Ë³�ãâÃÎÍÎÍLÂG°Ë²�°ËÁ@Âu´.Á�·»¸L°�Á�¹@Ì�Ú�°Ë³�´½¾�Ì£´	ÂL¹LÍÄ°e¶2·µ¸@º½·
¸@º�ß.°]·»´�Ú6°|ÊH¸@º¿ÁL¼¿°eÂv´.³¦ÃÄÌ£²LÍÎ°ËÌ£°dÁ.·»°dÂr¾É³»´¿Ì ¶»Ê�³HºX·HÊH¸>Ø�³µ°ËÔ
¶µ²6°eÊh·µÃÎß¿°dÍÄ×.Ò
ð2º¿¶µìúÃÎÁ.·»°Ë³µ¾`º¿ÊË°d¶�º¿Á@Â�³»°dº½ÍÎÃÎïdºX·»ÃÄ´.Á@¶�º½³»°"¶:·µ´.³µ°eÂÝÃÎÁv¶µ°Ë²@º¿³»º½·µ°
�+5B� 'B5���	��hÒ2#�º.ÊHì�º¿¼¿°e¶yÃÎÁsÅ8ÇúÈ|º½³»°�¹G·µÃÎÍÄÃÎïË°eÂu·µ´¬¼.³µ´.¹L²£Ê�ÍÎ´.¶µ°ËÍÎ×
³»°ËÍÑºX·µ°eÂ�Ì£´GÂG°ËÍÎÃÄÁ@¼"°ËÍÎ°ËÌ£°dÁ.·H¶=·»´¿¼.°�·µ¸@°Ë³eØL·µ´]´1�a°Ë³Pº"¶µ°Ë²@º¿³»º½·µ°
Á@º¿Ìu°Æ¶:²6º¿Ê�°Æº½Á@Â ·µ´\ÂG°�ç@Á@°rß	ÃÑ¶:ÃÎÚLÃÎÍÄÃÄ·µÃÎ°d¶dÒ�ð<´\ÂGÃÎ¶:·µÃÎÁL¼.¹LÃÎ¶µ¸
·µ¸@°�·Àãä´�·À×	²6°e¶|´½¾s²6º¿ÊHìXº½¼.°d¶Uãä°rÂG°Ëç@ÁL°Ï·»¸L°r¶:·µ°d³µ°d´½·À×	²6°e¶
1 	 � 
���> � ,.- � � ,.-./ ,�	"�.5 º½Á@Â 1 � ��, * ! �',%
�! � � � ,.-./ ,�	"�.5�Ò �2ÃÄ¼¿Ô¹L³»°M�"¶µ¸L´Xã=¶8º"¶µº¿Ìu²@ÍÄ°N��� C 	D�76�5B�
	&�+5B� '�5D�2	�Øaãâ¸LÃÎÍÄ°®ÃÄÁ|ç@¼¿¹L³»°
 uº£¶µº¿Ìu²@ÍÄ°.��	
56���98�51CE�I�1� �+5B� 'B5���	8ÃÑ¶âÂGÃÎ¶µ²LÍÑº�×¿°eÂ�ÒGð�¸L°Pß�ÃÑ¶µÃÄÚLÃÎÍÄÔ
ÃÄ·À×$´¿¾@ÃÎÁ.·»°Ë³µ¾`º¿ÊË°R²@º¿ÊHìXº¿¼¿°d¶<ÃÎ¶yÃÎÁL¸L°Ë³»°ËÁ�·»ÍÄ×P²L¹LÚ@ÍÄÃÑÊ P��8R�Ú�°dÊdº½¹@¶µ°
·µ¸@°Ë×ú´B��°d³¬º�·»º.¶:ìaè ¶�Ê�´¿Á�·»³»º.Êh·P¾É´¿³�°Ëé�·»°Ë³»Á@º½Í�¹6¶:°¦ÃÎÁ�³µ°eº½ÍÎÃÄïeºXÔ
·µÃÎ´¿ÁÆ²@º.ÊHì�º¿¼¿°e¶ËÒyêëÁÆÊË´¿Á�·µ³Hº¿¶:·dØy·µ¸L°Uß	ÃÑ¶:ÃÎÚLÃÎÍÄÃÄ·À×Ï´½¾$³µ°eº½ÍÎÃÄïeºX·µÃÎ´¿Á
²@º.ÊHì�º¿¼¿°e¶IÃÑ¶âÃÎÁL¸L°d³µ°dÁ.·»ÍÄ×"²L³µÃÎßXºX·»°.P �URäÚ�°dÊdº½¹@¶µ°�²L³»´GÊ�°d¶»¶äÌ£´	ÂGÔ
°ËÍÑ¶R¹6¶:ÃÎÁL¼P·µ¸@°=°�éG²�´¿³µ·µ°dÂu·Hº¿¶µì®ÊËÍÎº.¶µ¶Rº¿³µ°âÁ@´½·IÊË´¿Á@ÊË°Ë³»ÁL°dÂuãâÃÄ·µ¸
·µ¸@°�ÃÄÁ�·µ°d³µÁ6º½ÍÑ¶�´½¾2ºu²@º¿³:·»ÃÎÊË¹LÍÑº½³â³»°dº½ÍÎÃÎïdºX·»ÃÄ´.Á"²@º.ÊHìXº½¼¿°.Ò
�2ÃÄ¼.¹L³»°�<�¼.ÃÄß.°d¶�º¿Á�°�éLº¿Ìu²@ÍÄ°]´½¾=¸L´Xã ²@º.ÊHì�º¿¼¿°e¶�¶µ¸L´¿¹LÍÑÂÏÚ�°
¹@¶µ°dÂs·µ´®¶:·µ³»¹@Ê�·µ¹L³»°=·»¸L°P²L³µ´GÊË°d¶»¶RÌ£´GÂG°ËÍzÒGá=Á"ÃÎÁ�·µ°d³:¾`º.Ê�°8²6º¿ÊHì�Ô
º½¼.°|Ì¦º�×�Ê�´¿Á�·Hº½ÃÎÁ�¶:°dß¿°Ë³Hº½Í,³µ°eº½ÍÎÃÄïeºX·»ÃÄ´.Á�²@º¿ÊHìXº½¼.°d¶dØRÁ@º¿Ìu°dÍÄ×
´¿Á@°¦¾É´¿³¬°eº¿ÊH¸Ï³»°dº¿ÍÄÃÎïdº½·µÃÎ´¿Á�Ê�ÍÑº¿¶»¶ËÒ �@´¿³®°�éLº½Ì£²LÍÎ°¿Ø<º|Ú6´¿·:·µ´.ÌuÔ
¹L²±·µ°e¶À·¬Ì¦º�×|Ú�°"Êdº½³»³µÃÎ°dÂú´¿¹G·�º.¶�º]ãâ¸@Ãà·»°�ÔÛÚ6´�é±´¿³¬º�ÚLÍÑº¿ÊHì�Ô
Ú�´�é¬·µ°e¶À·eØ½ãâ¸LÃÑÊH¸®³»°d¶µ¹LÍÄ·»¶QÃÎÁ�·Àãä´P³µ°eº½ÍÎÃÄïeºX·µÃÎ´¿Á�²@º¿ÊHìXº½¼.°d¶2Ú�°ËÃÎÁL¼
Ê�´.Á�·»º½ÃÎÁL°eÂ"ÃÎÁ�·µ¸L°�ÃÎÁ�·µ°Ë³µ¾`º¿ÊË°P²@º¿ÊHìXº½¼.°#���"
�
�� ��� � �&������
�Ò
á=ÍÎÍ>·Hº¿¶µì]ÊËÍÎº.¶µ¶µ°d¶âÁ@°Ë°dÂL°dÂ�·µ´¦Ì£´GÂG°dÍyº¦³»°dº¿ÍÄÃÎïËÃÎÁL¼¦¶:¹@ÚL²L³»´	ÊË°d¶»¶
¾É´¿³Iº¬Ê�´.Ìu²@ÍÄ°Ëé�·»º.¶:ì£Ê�ÍÑº¿¶»¶�Ì¦º�×�Ú�°8ÊË´¿Á�·»º¿ÃÄÁL°eÂuÃÄÁ£·»¸L°,º¿²L²L³»´½Ô

²L³»ÃÎº½·µ°ä³µ°eº½ÍÎÃÄïeºX·µÃÎ´¿Á�²@º¿ÊHìXº½¼.°¿Ò�ð�¸L°��+���4��* ��� ������
 � ,4�(���y²@º.ÊHì�Ô
º½¼.°d¶¬º¿³µ°sÁ@°d¶:·µ°dÂ�ÃÎÁÏ·»¸L°s·Àãä´|¶:¸@´XãâÁÏ³µ°eº½ÍÎÃÄïeºX·µÃÎ´¿Á�²@º.ÊHìXº½¼¿°e¶
º¿¶u·»¸L°�ÂG°Ëß.°ËÍÎ´¿²LÌ£°ËÁ�·¦´½¾,·µ°e¶À·sÊËº.¶:°e¶£ÂGÃ��a°Ë³H¶u¾É´¿³¦Ú@ÍÎº.ÊHì�Ú6´�é
º½Á@ÂÆãâ¸LÃÄ·µ°úÚ6´�é�·»°d¶:·µÃÎÁL¼@Ò	�=´Xãä°Ëß.°Ë³eØy·»¸L°Ë³»°�ãâÃÎÍÄÍ,°�éGÃÎ¶:·¦·»º.¶:ì
Ê�ÍÑº¿¶»¶:°e¶R·»¸@ºX·8Êdº½Á]Ú6°P¹@¶µ°dÂ]ÃÄÁ�ßXº½³»×	ÃÄÁL¼£Ê�´.Á�·µ°�é	·H¶0·»´£Ìu´GÂG°dÍ�º
¶:¹@ÚL²L³»´	ÊË°d¶»¶ËÒ.ð�¸L°d¶µ°8¶µ¸L´¿¹LÍÑÂuÚ6°,Ì£´	ÂL°ËÍÎ°dÂ¦º¿¶0¶À·Hº½Á@Â	Ôëº½ÍÎ´¿Á@°âÃÄÁGÔ
·µ°d³:¾`º.Ê�°=²@º.ÊHìXº½¼¿°e¶Q·µ´®º½ÍÎÍÄ´Xã�¶µ°Ëß¿°d³»º¿ÍG³µ°eº½ÍÎÃÄïeºX·»ÃÄ´.Áu²6º¿ÊHìXº½¼.°d¶Q·»´
ÃÄÌ£²�´¿³µ·>·µ¸@°ËÃÎ³>´1�a°Ë³»°dÂ�ÊË´¿Á�·µ³Hº¿Ê�·dÒ��L´.³>°�éLº¿Ìu²@ÍÄ°.Ø�·µ¸@°R²L³»´	ÊË°d¶»¶:°e¶
¾É´¿³8ÂL°Ëß¿°dÍÄ´.²LÃÎÁL¼u·µ°d¶:·,ÂG³»ÃÎß¿°Ë³H¶I¾É´¿³=Ú@ÍÎº.ÊHì"Ú�´�é�º½Á6Â]ãâ¸@Ãà·»°¬Ú6´�é
·µ°e¶À·»ÃÄÁL¼�Êdº½ÁÆÚ6°U·»¸L°|¶»º½Ì£°¿ÒRáñÂG°d²6°dÁ@ÂG°dÁ@Ê�×r´½¾�¶À·»°Ë³»°Ë´½·À×	²�°
1 ! �0���@>;
�� 5 Ì¦º½³»ì	¶2·»¸L°=¶µ°�·R´½¾�¹@¶µ°dÂuÃÎÁ�·µ°Ë³µ¾`º¿ÊË°�²@º¿ÊHìXº½¼.°d¶2¾É´.³
°dº.ÊH¸]³»°dº¿ÍÄÃÎïdº½·µÃÎ´¿Á"²6º¿ÊHìXº½¼.°¿Ò
ð�¸L°Ïº¿ÂGßXº¿Á.·Hº½¼.°d¶�´½¾u¹@¶:ÃÎÁL¼ÐÅ8Ç|È ²6º¿ÊHìXº½¼.°d¶]ÃÄÁ\·µ¸@°�º½¾É´¿³»°
Ì£°ËÁ�·µÃÎ´¿ÁL°eÂÏã�º�×±º¿³µ°¦·»¸L°]¾É´¿ÍÎÍÄ´XãâÃÎÁL¼|´.ÁL°d¶ )2ð�¸@°Ë×Ïº½ÍÎÍÄ´XãÜ¾É´.³
·µ¸L°âÌ£´GÂG¹LÍÑº½³0Ìu´GÂG°dÍÄÃÎÁL¼P´½¾a²L³»´GÊ�°d¶»¶µ°d¶Q¶:´P·»¸@ºX·0ÊË´¿Ì£²LÍÎ°�é�²@³µ´¿Ô
Ê�°e¶µ¶µ°d¶âº¿³µ°¬¶µ°Ë²@º¿³»º½·µ°eÂ"ÃÎÁ�·µ´¦Ì¦º½Á@º¿¼¿°eº½ÚLÍÎ°$¾É³»º¿¼¿Ì£°ËÁ�·»¶dÒGêëÁ|º¿ÂGÔ
ÂGÃÄ·µÃÎ´¿Á>Ød³µ°d¹@¶µº¿ÚLÍÎ°�²L³µ´GÊË°d¶»¶a¾É³»º¿¼¿Ì£°ËÁ�·H¶�ÊËº½Á�Ú�°RÃÑÂG°ËÁ�·»Ãàç@°eÂ�¶:ÃÎÁ@ÊË°
°dº.ÊH¸�¶:·»º¿Á@Â	Ôëº½ÍÎ´¿ÁL°$ÃÄÁ�·»°Ë³µ¾`º¿Ê�°P²@º.ÊHìXº½¼¿°$ÃÑ¶â¶:¹LÚLÓÀ°dÊh·â·»´¦³µ°d¹@¶µ°¿Ò
¨ ó�
5-
� 0mö@÷*-�. ! ö<øyó .3012,4
	Rß.°Ë³»×"·Hº¿¶µìUÊËÍÎº.¶µ¶,´XãâÁ@¶$º��2	�� 	����I���D	�C � 6J
�	�C �!���=�$º½Á@Â|º¿Á
ºX·µ·µ³»ÃÄÚL¹L·µ°]¾É´¿³®·µ¸L°UÊ�¹L³»³»°ËÁ�·®°Ëé	°eÊ�¹G·»ÃÄ´.Ár¶:·»º½·µ°¿ÒQð�¸L°�ÃÄÁ�·»°Ë³»³µ°ËÔ
ÍÎº½·µÃÎ´¿Á@¶s´½¾$·µ¸L°e¶:°�Ì£°�·»¸L´GÂL¶sº¿³µ°UÌ£´GÂG°ËÍÎ°dÂÐÃÎÁ�º�²L³µ°e¶µÊË³µÃÎÚ�°dÂ
��C 51C 	M�1�I5D�B��56
 PmÊh¾ÀÒ�ç@¼.¹L³µ° �1R�Ò	Ç|°�·µ¸@´	Â@¶IÊdº½ÁsÚ�°$¶µ¹LÚaÂGÃÎß�ÃÑÂG°eÂ
ÃÄÁ�·»´®·»¸L°�¶:°Ë·â´½¾y¶:·»º½·µ°�ÊH¸@º½Á@¼¿ÃÎÁL¼�Ì£°�·»¸L´GÂL¶MP`°¿Ò ¼@Ò � 
(,">;
�Ø � * , � Ø
� �4� ��� � 6�RhØe·µ¸L°�¶µ°�·Q´½¾6ÂLº½·»º K@´XãÏ³µ°dÍÎº½·µ°eÂ�Ì£°�·µ¸@´	Â@¶�P`°¿Ò ¼@Ò � � � �
��� � �¿Ø � >?�96��.- �.Ø5� �"* ��,4�(�=Râº½Á6Â�·µ¸L°u¶:°Ë·,´½¾�Ì£°�·»¸L´GÂL¶8·µ´"°eÂGÃÄ·
·»º.¶:ì]ÁL°�·H¶MPÉ°.Ò ¼6Ò&� > �%,%
�����,4� /.Ø �+>?��,%
�� � ,�> , � �'
���>ÛØ&� > �%,%
���� � � �

 > ��* � ��� R�Ò=�2ÃÎ¼¿¹L³»°��8¶µ¸L´Xã=¶Qº½ÍÎÍL¶:·»ºX·»°�ÔëÊH¸@º½Á@¼¿ÃÎÁL¼8Ì£°�·»¸L´GÂL¶QÚL¹G·
´¿ÁLÍÎ×s¼.ÃÄß.°d¶�°�éLº¿Ìu²@ÍÄ°e¶�´½¾2¶:·»º½·µ°ËÔz²L³»°d¶µ°Ë³»ß	ÃÄÁ@¼�´¿Á@°d¶dÒ
#R³»°d¶»Ê�³»ÃÄÚ@ÃÄÁL¼U´.ÁL°s¶À·HºX·»°"ÂGÃÑº½¼¿³Hº½Ì ¾É´¿³®º¿ÍÄÍR·»º¿¶µìÝÊËÍÎº.¶µ¶µ°d¶¬Ì£º�×
¶:°d°ËÌ º�ÍÎÃà·µ·µÍÎ°8³»°d¶:·µ³»ÃÎÊ�·µÃÎß¿°¿Ø¿ÚL¹G·äº¿ÍÄÍÎ´XãâÃÎÁL¼P·µ¸L°8Ìu´GÂG°dÍÄ°d³R·»´�ÂG°�Ô
ç@ÁL°£º"¶µ²6°eÊ�ÃÄç6Ê�¶:·»º½·µ°£ÂGÃÑº½¼¿³Hº½Ìî¾É´¿³$°Ëß.°Ë³»×"·Hº¿¶µì�Ê�ÍÑº¿¶»¶8ãä´¿¹LÍÑÂ
ÃÄÌ£²LÍÎ×$·µ¸L°IÁL°Ë°eÂP·µ´,Ì£´	ÂL°ËÍ.·µ¸L°IÃÄÁ�·µ°d³µ³»°ËÍÑºX·»ÃÄ´.Á@¶�Ú�°�·Àãä°Ë°dÁ�¶À·HºX·»°
ÂGÃÑº½¼¿³Hº½Ì¦¶y¾É´¿³0°Ëß¿°d³µ×�²6º½ÃÎ³R´½¾�·»º.¶:ì�ÊËÍÎº.¶µ¶µ°d¶dÒ½ð�¸L°â³»°d¶µ¹LÍÄ·µÃÎÁL¼PÃÄÁGÔ
Ê�³»°dº.¶:°eÂ$ÊË´¿Ì£²LÍÎ°�éGÃÄ·À×8ãä´¿¹LÍÑÂ�Ê�´.¹LÁ�·µ°Ë³Hº¿Ê�·>´¿¹L³yº½ÃÎÌ�·»´8¶:ÃÎÌ£²LÍÎÃà¾É×
·µ¸L°s·»º¿¶µìú´¿¾âÌu´GÂG°dÍÄÃÎÁL¼|ºU²L³»´GÊ�°e¶µ¶dÒ 	�éG²�°Ë³»ÃÄ°dÁ@Ê�°¦¸6º¿¶¬¶µ¸L´XãâÁ
·µ¸@º½·�·»¸L°]¶:·»º½·µ°]ÂLÃÎº¿¼¿³Hº½Ì ´¿¾âç@¼¿¹@³µ° ��ÃÎ¶®¶:¹9:sÊËÃÄ°dÁ.·®·µ´±º¿ÂG°ËÔ
Ö�¹@ºX·»°ËÍÎ×sÌ£´	ÂL°ËÍ<ºu²L³»´GÊ�°d¶»¶dÒ
ð�¸L°®¶:·»º½·µ°�ÂLÃÎº¿¼¿³Hº½Ì º½ÍÎÍÄ´Xã=¶�·Hº¿¶µìG¶â·µ´]Ú6°uÊ�¹L³»³»°ËÁ�·µÍÎ×�ÂL°�ç@ÁL°eÂ
P 	 � �+� � � ! 
�! � � R�Ø¿·»´®Ú�°Pãäº¿Ãà·»ÃÄÁ@¼¬¾É´¿³âº.Êh·µÃÎßXºX·»ÃÄ´.Á>Ø�·µ´uÚ6°�º¿Ê�·µÃÎß¿°.Ø¶:¹6¶:²�°ËÁ@ÂL°dÂÐ´¿³¦³»°Ë²@ÍÎº¿ÁLÁL°dÂ>Ò 	Rß.°Ë³»×Ï·»º.¶:ìÆÊËº½ÁÆ·»°Ë³»ÌuÃÎÁ@º½·µ°|ÃÎÁ
´¿ÁL°â´¿¾6·Àãä´Pç@Á@º¿Í@¶:·»ºX·»°d¶dØ½´¿Á@°ä´¿¾�ãâ¸LÃÎÊH¸£Ì¦º½³»ìG¶QÃà·H¶R¶µ¹@ÊËÊË°d¶»¶À¾É¹LÍ
Ê�´.Ìu²@ÍÄ°Ë·µÃÎ´¿Á P��+� � ��R�Ø½ãâ¸LÃÎÍÄ°ä·»¸L°â´½·»¸L°Ë³�´.ÁL°�Ì£º¿³µìG¶QÃÄ·»¶2¾`º¿ÃÄÍÎ¹L³»°
P���,"! * �%62R�Ò
¯�Ãà·»¸LÃÎÁ£·µ¸L°â¹LÁ6ÂG°Ë³»ÍÄ×	ÃÎÁL¼P²L³»´	ÊË°d¶»¶2°ËÁL¼.ÃÄÁL°â¶µ´¿Ì£°Q��C 51�;�B51�����V	D0
�!51F��I�1��ÃÎ¶�ÂG°Ëç@ÁL°eÂíãâÃÄ·µ¸�³»°d¶µ²6°eÊh·U·µ´Æ·»¸LÃÎ¶ú¶À·HºX·µ°�ÂLÃÎº¿¼¿³Hº½ÌUÒ
Ç�°�·»¸L´GÂL¶�Ê�´.Á@¶:ÃÑÂG°d³0·»¸L°�¶À·HºX·µ°e¶0´¿¾y²L³»°dÊË°Ë°eÂGÃÄÁ@¼®º½Á6Â"¶µ¹@ÊËÊË°Ë°dÂGÔ
ÃÄÁ@¼]·Hº¿¶µìG¶$º.¶PãI°dÍÄÍRº.¶$´½¾ä¶µ¹LÚ�´¿³HÂGÃÎÁ@ºX·»°£º¿Á@Â±¶:¹L²�°Ë³»ÃÎ´¿³$·»º.¶:ìG¶dÒ
�L´.³I°ËéGº¿Ì£²LÍÄ°$º�·Hº¿¶µìuÌ¦º�×£´¿Á@ÍÄ×u·µ°d³µÌ£ÃÎÁ@ºX·»°8ãâ¸L°dÁ]º¿ÍÄÍ�²L³»°dÂG°ËÔ
Ê�°e¶µ¶µ´¿³H¶ä¸@º�ß¿°$·µ°d³µÌ£ÃÎÁ@ºX·»°dÂ�Ò@êëÁUº.ÂLÂGÃÄ·µÃÎ´¿Á>ØL·µ¸L°¬¶µ¹@¶µ²6°dÁ@¶:ÃÎ´¿ÁU´.³
º½Ú�´¿³µ·µÃÎ´¿Áu´½¾�º$·»º.¶:ì¬ÍÎ°dº.ÂL¶Q·»´P·µ¸L°=¶µ¹@¶µ²6°dÁ@¶:ÃÎ´¿Á£´.³Rº½Ú�´¿³µ·µÃÎ´¿Áu´½¾

<



InDef in i t ion

Defined Redefine

StartPlan

Plan

Resume

Suspend

Continue

Abort AbortAbort
Commi t

Fai led

Wai t ing

Plann ing Act ive

D o n e

Suspended

Consume(i: input)
Release(o:output, t : task)

CreateParameter(.. .)
CreateTask(...)

�2ÃÎ¼¿¹L³»° � )��$°ËÁ@°Ë³»ÃÎÊ&?�·HºX·µ° �,ÃÑº½¼¿³Hº½Ì
º½ÍÎÍI¶µ¹LÚ�´¿³HÂGÃÎÁ@ºX·»°¦·»º.¶:ìG¶ � Òyð�¸LÃÑ¶u¶À·Hº½Á@ÂLº¿³»Â±Ú�°Ë¸@º�ß	ÃÎ´¿³�Êdº½ÁÏÚ�°
°ËÁ@¸@º½Á@ÊË°dÂ]Ú	×s·µ¸@°�²L³µ´GÊË°d¶»¶IÌ£´GÂG°dÍÄ°d³âÃÄÁUÌ�¹@Íà·»ÃÄ²LÍÎ°�ã�º�×	¶dÒ
A,ÁL°Iãäº�×,·µ´,Ìu´GÂG°dÍGºâ·»º.¶:ì�ÊËÍÎº.¶µ¶dèd¶µ²6°eÊ�ÃÄç6ÊIÚ6°d¸@º�ß	ÃÄ´.³<ÃÑ¶>·»´,ÂG°ËÔ
ç@ÁL°��V�1�;�1��CE�I�1�!��¾É´¿³â·»¸L°�·»³»º¿Á@¶:ÃÄ·µÃÎ´¿Á6¶�´½¾Q·µ¸L°®¶À·HºX·µ°®ÂGÃÎº¿¼¿³Hº½ÌUÒ
ð�¸L°e¶:°äÊ�´¿Á6ÂGÃà·»ÃÄ´.Á@¶>²@³µ´Xß	ÃÑÂG°�·µ¸@°IÌ£°dº¿Á@¶�·»´8ÃÎÁ K@¹L°dÁ@Ê�°I·µ¸@°0ã�º�×
ºÝ·»º.¶:ì�Á@°�·¦ÃÎ¶s°�éG°dÊË¹G·µ°eÂ�Ò �8Ã:�a°Ë³»°ËÁ�·"ÂG°Ëß.°ËÍÎ´¿²LÌ£°dÁ.·£²�´¿ÍÎÃÎÊËÃÄ°e¶
ÍÎÃÄì.°®Ê�´.Á@Ê�¹@³µ³»°ËÁ�·,º¿Á@Âú¶µ°dÖ�¹L°dÁ.·»ÃÎº¿Íy°dÁL¼¿ÃÎÁL°d°Ë³»ÃÄÁL¼]ÊËº½ÁúÚ6°u³µ°eº½ÍÄÔ
ÃÎïË°dÂú´¿³PÊ�°d³:·Hº½ÃÎÁú¶À·HºX·»°d¶PÊËº¿Á|Ú6°u°ËÍÎÃÎÌuÃÎÁ@º½·µ°dÂ|¾É³µ´.Ì ·µ¸L°£¶:·»ºX·»°
ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì Ú�×ÆÂGÃÑ¶µº¿ÚLÍÄÃÎÁL¼�ÃÄ·»¶¦ÃÎÁ@Ê�´.Ì£ÃÄÁL¼�·»³»º¿Á@¶µÃà·»ÃÄ´.Á@¶ËÒIÕI´.Á@ÂGÃÄÔ
·µÃÎ´¿Á6¶0Ì®¹@¶À·�Ú�°8¾É´.³µÌ®¹LÍÎº½·µ°eÂ£ÃÄÁ"·µ¸L°������D	
�DC � �6�!��CH��56��� C*3 51�+0
�B7+5D�2	 PHA�ÕäÈ@R2ãâ¸LÃÑÊH¸uÃÑ¶R²6º½³µ·Q´¿¾a·µ¸L°=Å,Ç|ÈRÒ�ð�¸L° A�ÕäÈU´1�a°Ë³H¶
ºu³µÃÑÊH¸U¶:°Ë·=´½¾2ÊË´¿Á@¶:·µ³»¹@Ê�·»¶ä·µ´¦Ì£´GÂG°dÍ>Ê�´¿Á6ÂGÃà·»ÃÄ´.Á@¶dÒ
áÙ¶»º½Ì£²LÍÎ°�°ËÁ@¸@º½Á@ÊË°dÂ�¶:·»º½·µ°�ÂGÃÑº½¼.³»º¿ÌN¾É´.³=·µ¸@° � ��68�'� ! 	 � � �%�
� * ! -',%
�! � � ·Hº¿¶µì�Ê�ÍÑº¿¶»¶®ÃÑ¶¦¶µ¸L´XãâÁrÃÎÁrç@¼¿¹L³»°��LÒ�êÛ·sÊ�´.Á.·Hº½ÃÎÁ@¶£º
Ê�´.Á@ÂGÃÄ·µÃÎ´¿Áí¾É´¿³U·»¸L°Ï¶À·Hº½³µ·�·»³»º¿Á@¶µÃà·»ÃÄ´.Áí´¿¾�·µ¸@°±´XãâÁ@ÃÄÁL¼Æ·Hº¿¶µì
Ê�ÍÑº¿¶»¶�ãâ¸LÃÑÊH¸�Ì¦º�×úÚ�°s°�éG°dÊË¹G·µ°eÂ±´¿ÁLÍÎ×úãâ¸L°dÁ�º½ÍÎÍRÃÎÁL²L¹G·H¶�º½³»°
º�ßXº½ÃÎÍÎº¿ÚLÍÎ°QPÉ·µ¸L°â¶:·»º½Á6ÂLº½³HÂ¬Ú�°Ë¸@º�ß	ÃÎ´¿³�ÂG´	°d¶2ÁL´¿·RÂG°ËÌ¦º½Á6Â¬·»¸LÃÎ¶
RhÒ
ð�¸L°d³µ°Ë¾É´¿³»°¿Øaº½ÍÎÍyÃÎÁL²L¹G·P²@º¿³»º¿Ìu°Ë·µ°d³»¶8´½¾R·»¸L°®´XãâÁ@ÃÄÁL¼"·»º.¶:ì�º½³»°
Ê�´.ÍÄÍÎ°dÊ�·µ°eÂuº¿Á@Â®¾É´¿³R°eº¿ÊH¸u´½¾�·µ¸L°dÌÜºPßXº¿ÍÄ¹L°â´¿¾

 > �4�=ÃÎ¶R³µ°eÖ.¹@ÃÄ³»°dÂ
¾É´¿³�·»¸L° 	 � �/��
 � �.,"! * ,/� * �Pº½·:·»³µÃÎÚL¹G·»°¿Ò
?	ÃÎÁ@Ê�°I·µ¸@°ä¶:·»º¿³:·y·µ³Hº½Á@¶µÃà·»ÃÄ´.Á�¾É´¿³y·»º.¶:ìG¶yÚ6°dÍÄ´.ÁL¼¿ÃÎÁL¼8·µ´,·µ¸L°�Ê�ÍÑº¿¶»¶
� ��68�'� ! 	 � � � � * ! -',%
�! � � ÊËº¿ÁúÚ�°®°ËéG°dÊ�¹L·µ°dÂÝ´¿Á@ÍÄ×Uãâ¸L°dÁÝº½ÍÎÍQÃÄÁLÔ²L¹G·H¶Pº½³»°�º�ßXº½ÃÎÍÎº¿ÚLÍÄ°.Ø@ãä°®Êdº½Á|ÁL´Xã º¿¹G·µ´.ÌuÃÎïË°�·µ¸L°£Ê�´.Á@¶µ¹LÌ£²GÔ
·µÃÎ´¿ÁU´¿¾yÃÄ·»¶âÃÎÁL²L¹G·H¶ËÒ�ð�¸L°�Å8Ç|ÈÏº¿ÍÄÍÎ´Xã=¶ä¾É´¿³�·»¸L°¬ÂG°Ëç@ÁLÃÄ·µÃÎ´¿ÁU´½¾
º¿Ê�·µÃÎ´¿Á@¶uÃÎÁ@¶µÃÎÂG°�´½¾PºÝ¶:·»º½·µ°]·µ´�º½¹G·»´¿Ì¦ºX·»°]°ËéG°dÊ�¹L·µÃÎ´¿Ár¶:·µ°d²@¶dÒ
á=Á�º.Êh·µÃÎ´¿Á�Êdº½ÁÆÚ6°�·»³µÃÎ¼¿¼.°Ë³»°dÂvÚ�×r°ËÁ�·µ°d³µÃÎÁL¼�´¿³¦Ú	×�ÍÎ°dº�ß	ÃÎÁL¼
º�Ê�°d³:·Hº½ÃÎÁÆ¶:·»º½·µ°¿ÒRð�¸@°U¶»º½Ì£²LÍÎ°�¶À·HºX·»°UÂLÃÎº¿¼¿³Hº½Ì ´½¾,ç@¼¿¹@³µ°��
ÍÎ°dº¿Â@¶â·µ´s·µ¸L°uº½¹G·»´¿Ì¦ºX·»ÃÎÊ¬ÊË´¿Á@¶µ¹LÌ£²G·»ÃÄ´.Á�´½¾Rº½ÍÎÍ<ÃÎÁL²L¹G·H¶8ãâ¸@°ËÁ
·µ¸@°¬¶À·HºX·µ° � - 
�! �%��ÃÑ¶â°ËÁ�·»°Ë³»°dÂ�Ò
	Rß.°Ë³»×,Ì£°Ë·µ¸L´GÂ®Ú6°dÃÄÁL¼$°�éG°eÊ�¹G·»°dÂ¬Ú	×¬º8·»º.¶:ìPÚ	×¬ÂG°�¾`º¿¹LÍÄ·Q¶µ°ËÁ@Â@¶
´¿¹L·¦º�ÊË´¿³»³µ°e¶:²�´¿Á@ÂLÃÄÁL¼±°Ëß.°ËÁ�·£·µ´�ÃÄ·»¶¦²L³»°dÂL°dÊ�°e¶µ¶µ´¿³H¶dØ2¶µ¹@ÊËÊË°d¶:Ô
¶µ´¿³H¶ËØ>ÊH¸LÃÎÍÑÂG³µ°dÁ>Øyº¿Á@Â±²@º½³»°ËÁ�·eÒ<ð�¸L°s¹LÁ6ÂG°Ë³»ÍÄ×	ÃÎÁL¼�²L³»´GÊ�°d¶»¶P°ËÁLÔ
¼¿ÃÎÁL°�²L³»´Xß	ÃÎÂL°d¶âº½Á 	DF=	D�+C�� CH��������	D�M
�	V� �!51�+� ��
 ·»¸@ºX·8·µ³»ÃÄ¼.¼¿°Ë³H¶

�	��

���������
���	����������� �!��"��$#%�	
!��&('���")'��*� �,+!�
���-'��/. 0�13254

Wai t ing

Plann ing
Plan

Continue

Start
[self. inp->forAll(InputAvailable = true)]

CreateParameter(out newParam) /
^self .parent.handle_CreateParam_Event(self ,  newParam)

Plan

Act ive
entry/
Consume(self . inp)

�2ÃÎ¼¿¹L³»°6��)+?	²�°dÊËÃàç�ÊM?�·»º½·µ° �,ÃÎº¿¼¿³Hº½Ì
·µ¸L°,°�éG°dÊË¹G·µÃÎ´¿Á£´¿¾>°Ëß¿°dÁ�·R¸@º½Á@ÂLÍÄ°d³»¶0ÃÄÁ£·»¸L°=³»°dÊ�°dÃÄß	ÃÎÁL¼�´¿ÚLÓÀ°dÊh·H¶ËÒ
ð�¸L°d¶µ°=°dß¿°ËÁ�·0¸6º½Á@ÂGÍÎ°Ë³H¶R°dÁ@º½Ú@ÍÄ°â·Hº¿¶µì®´.ÚGÓÀ°dÊ�·»¶R·µ´¬³»°dº.Êh·R·»´�º¿Ê�Ô
·µÃÎ´¿Á@¶$²�°Ë³µ¾É´¿³»Ì£°dÂ|ÃÎÁÝ·µ¸L°dÃÄ³PÃÎÁ@ÂGÃÎß�ÃÑÂG¹@º¿ÍRÊ�´.Á.·»°�é	·dÒ�ð�¸LÃÑ¶PÍÎ°dº¿Â@¶
·µ´¬º�ÊËÍÄ°eº½Á¦¶:°d²@º½³HºX·»ÃÄ´.Á®´¿¾�²@³µ´�º¿Êh·»ÃÄß.°&P`º½¹L·µ´¿Ì¦º½·µ°dÂu°Ëé	°eÊ�¹G·»ÃÄ´.Á
´½¾QÌ£°�·µ¸@´	Â@¶VR�º¿Á@Â"³»°dº.Êh·»ÃÄß.° P`°Ëß¿°dÁ�·=¸@º½Á@ÂLÍÄÃÎÁL¼2RIÚ�°Ë¸@º�ß	ÃÎ´¿³eÒ
�2ÃÄ¼.¹L³µ°7��¶µ¸L´Xã=¶|¸L´Xã ·»¸L°r¶µ°�·�´½¾s°dß¿°dÁ.·µÔz³»°dÊË°ËÃÎß	ÃÄÁL¼Ð·Hº¿¶µìG¶
ÊËº¿Á�Ú6°®³µ°e¶À·»³µÃÑÊh·»°dÂ�·µ¸@³µ´.¹L¼¿¸|¶µ°ËÁ@ÂGÔÛÊËÍÎº¿¹@¶:°e¶8º½·,¶:²�°dÊËÃàç�Ê�·µ³Hº½ÁLÔ
¶:ÃÄ·µÃÎ´¿Á6¶ËÒLð�¸L°¬¶»º½Ì£²LÍÎ°�¶À·HºX·»°PÂLÃÎº¿¼¿³Hº½ÌN¶µ¸L´XãâÁ]ÃÎÁ]ç@¼¿¹L³»°6�u³µ°ËÔ
¶À·»³µÃÑÊh·H¶2·µ¸L°�·Hº½³»¼¿°Ë·Q¶µ°�·�´½¾�·µ¸@° � >?��,%
�� � ,�> , � � 
��">@°Ëß.°ËÁ�·2·µ´P·µ¸@°
·»º.¶:ìaè ¶I²6º½³»°ËÁ�·dÒ	êëÁ]·µ¸LÃÑ¶âÊËº.¶:°$Ãà·=Ì¦º¿ì¿°d¶ä¶µ°ËÁ@¶µ°$·µ´£³µ°e¶À·»³µÃÑÊh·ä·µ¸@°
¶À·Hº½Á@Â@º½³HÂ�Ú�°Ë¸@º�ß	ÃÎ´¿³Q´½¾a¶:°dÁ@ÂGÃÎÁL¼�º½Áu°Ëß.°ËÁ�·Q·µ´P·µ¸@°âãâ¸L´¿ÍÎ°âÊ�´¿ÁLÔ
·µ°Ëé�·eØ6¶µÃÄÁ6Ê�°�ãä°�ãäº¿Á.·�·»¸LÃÎ¶8°Ëß.°ËÁ�·â·µ´¦Ú�°¬¸@º¿Á@ÂGÍÎ°dÂ�Ú	×]º¦Ê�´.ÌuÔ
²LÍÎ°�é"·Hº¿¶µìsÁL°Ë·â·µ³Hº½Á@¶:¾É´¿³»Ì¦ºX·µÃÎ´¿Á]ãâ¸LÃÑÊH¸]ÃÑ¶â°�éG²LÍÑº½ÃÎÁL°eÂ"ÁL°Ëé	·dÒ
�8°Ëç@ÁLÃÎÁL¼r·µ¸L°�¶:²�°dÊËÃàç�Ê|Ú�°Ë¸@º�ß	ÃÎ´¿³"´¿¾�º�²L³»´GÊ�°e¶µ¶]Ì£´	ÂL°ËÍ$ÃÄÁGÔ
Ê�ÍÎ¹@ÂG°e¶£·µ¸L°|¶µ²�°dÊ�ÃÄç6ÊdºX·µÃÎ´¿ÁÆ´½¾�Ê�¹6¶À·»´¿Ì °dß¿°ËÁ�·s¸@º¿Á@ÂGÍÎ°Ë³H¶ËÒRá8Á
°Ëß.°ËÁ�·â¸@º½Á@ÂLÍÄ°d³�Êdº½Á�Ú6°¬¶µ²�°dÊ�ÃÄç@°eÂs¾É´.³â°Ëß¿°d³µ×£·Hº¿¶µì"Ê�ÍÑº¿¶»¶dÒ	ð�¸@°
Å8Ç|Èúº½ÍÎÍÄ´Xã=¶2·»´¬¶:²�°dÊËÃà¾É×£ºPÌ£°�·µ¸@´	Â>è ¶I¶:°dÌ£º¿Á�·µÃÑÊË¶�ÃÎÁsº½Á	×�ÍÑº½ÁLÔ
¼¿¹@º¿¼¿°.ØdÍÎÃÄì.°�Õ�868r´GÂG°d³y²@¶µ°Ë¹6ÂG´$ÊË´GÂG°¿Ò6�L´.³y°ËéLº½Ì£²LÍÎ°¿Ød·µ¸L°âº½¹LÔ
·µ´.Ì£º½·µÃÑÊ,º.Êh·»ÃÄßXºX·»ÃÄ´.Á"´¿¾2º�·»º¿¶µìaØGÂG°Ë²�°ËÁ@ÂL°ËÁ�·â´¿ÁUÊ�°Ë³µ·»º¿ÃÄÁ�ÂLºX·Hº
Ú6°dÃÄÁ@¼ú³»°ËÍÎ°dº¿¶µ°dÂ�Ú	×Ïº�²L³»°dÂL°dÊ�°e¶µ¶µ´¿³eØ<Êdº½Á�Ú�°"Ì£´GÂG°ËÍÎ°dÂvãâÃà·»¸
·»º.¶:ì�Ê�ÍÑº¿¶»¶=¶:²�°dÊËÃàç�Ê�°Ëß.°ËÁ�·=¸@º½Á6ÂGÍÄ°d³»¶dÒ �8´XãI°dß¿°Ë³eØ�·µ¸L°�°�éG²L³»°d¶:Ô
¶:ÃÎß¿°dÁL°d¶»¶�´¿¾6·»¸L°d¶µ°=°Ëß.°ËÁ�·R¸@º¿Á@ÂGÍÎ°Ë³H¶�ÃÎ¶0ß¿°d³µ×®ÍÄÃÎÌ£Ãà·»°dÂ¦¶µÃÄÁ@ÊË°â·µ¸@°
·»º.¶:ìsÊËÍÎº.¶µ¶dèGÊ�´¿Á�·»°�é	·äÃÑ¶�ÁL´¿·äì	ÁL´XãâÁ�ºX·�·µ¸L°$·»ÃÄÌ£°P´½¾2Ãà·H¶ä¶µ²�°dÊhÔ
Ãàç�ÊËºX·»ÃÄ´.Á/PÉÃÎÁs¾`º.Êh·eØ�º¬·»º¿¶µì¦Ê�ÍÑº¿¶»¶RÌ¦º�×uÚ6°$³µ°d¹@¶µ°dÂ£ÃÎÁ]ÂGÃ:��°d³µ°dÁ�·
Ê�´.Á.·»°�é	·»¶dØ�ÃzÒ °.Ò>³µ°eº½ÍÎÃÄïeºX·»ÃÄ´.Á@¶$´½¾âÊ�´¿Ì£²LÍÎ°�éú·»º¿¶µìG¶VR�Ò�¯Ý°s·µ¸L°d³µ°ËÔ
¾É´¿³»°®º¿ÍÄÍÎ´Xã�¾É´¿³$·µ¸@°uÂG°Ëç@ÁLÃÄ·µÃÎ´¿ÁÝ´½¾0³»°dº¿ÍÄÃÎïdº½·µÃÎ´¿ÁúÊËÍÎº.¶µ¶$¶:²�°dÊËÃàç�Ê
°Ëß.°ËÁ�·R¸@º½Á6ÂGÍÄ°d³»¶dÒ¿áÐ³»°dº¿ÍÄÃÎïdº½·µÃÎ´¿Áu³µ°eÊ�°ËÃÎß¿°e¶�º½ÍÎÍ@°dß¿°ËÁ�·H¶2·µ¸@º½·Iº½³»°
Ú6°dÃÄÁ@¼�¶:°dÁ.·¦·»´�ÃÄ·»¶¦´XãâÁLÃÎÁL¼±·»º.¶:ìaÒ0ð�¸@ÃÎ¶¦ã�º�×�°dß¿°ËÁ�·H¶¦Ú6°dÃÄÁ@¼
¶:°dÁ�·$·»´"·»¸L°¦²@º¿³µ°dÁ.·P´½¾äº"·Hº¿¶µì�ÁL°�·¬Êdº½Á±ÍÄ°eº¿Â�·»´Uß¿°Ë³»×|Ê�´.ÌuÔ
²LÍÎ°�é/CU5=�('N�;	DC CH��56�+� 6��1��
.51CE�I�1�!��¶:ÃÎÁ@Ê�°P·»¸L°�¶À·»³µ¹6Êh·µ¹@³µ°P´½¾2·µ¸@°
¶:¹@ÚL²L³»´	ÊË°d¶»¶äÃÎ¶âãä°ËÍÎÍ�ì	ÁL´XãâÁ]·µ´£·µ¸@°�³µ°eº½ÍÎÃÄïeºX·µÃÎ´¿Á�Ê�ÍÑº¿¶»¶ËÒ
ÕI´¿Ì£²LÍÎ°�éC·»º.¶:ìCÁL°�·í·µ³Hº½Á@¶:¾É´¿³»Ì¦ºX·»ÃÄ´.Á@¶�ÊËº¿ÁñÚ6°Ü¶:²�°dÊËÃàç@°eÂ
·µ¸L³»´¿¹@¼¿¸ÏÅ8Ç|È0è ¶��
�6���:5��V�1��56CH�I�6� �1�I5D�B��56
4��ãâ¸LÃÑÊH¸�º½³»°¦¹@¶:°eÂ
·µ´�ÂG°Ëç@ÁL°u²L³µ°ËÔ=º½Á@ÂÝ²6´�¶À·HÊ�´.Á@ÂGÃÄ·µÃÎ´¿Á@¶$´½¾�º½ÁÝ°Ëß¿°dÁ�·$¸@º¿Á@ÂGÍÎÃÄÁ@¼
Ì£°�·µ¸@´	Â>Ò;�2ÃÎ¼¿¹L³»° $¦¼.ÃÄß.°d¶,º½Á|°ËéGº¿Ì£²LÍÄ°�´½¾R¸L´Xã º � >?��,%
�� � ,%�
>?, � � 
���>Q°Ëß.°ËÁ�·8ÊËº¿Á�Ú6°�¸@º½Á@ÂLÍÄ°eÂU·µ¸L³»´¿¹@¼¿¸�·µ¸LÃÑ¶,Ìu°eÊH¸@º½Á@ÃÎ¶µÌUÒ
ð�¸L°¦²L³»°dÊË´¿Á@ÂGÃÄ·µÃÎ´¿Á�³»°dÖ�¹LÃÎ³µ°e¶$·µ¸L°"ÁL°ËãÜ²@º½³Hº½Ì£°Ë·µ°Ë³P·»´�Ú6°"´½¾
·À×	²6°��:9���- 
��%6 �0�96��8* �Uº½Á6Â�ÃÄ·»¶¦ºX·µ·»º.ÊH¸LÌ£°ËÁ�·®·»´Ïº|·Hº¿¶µìÏ´½¾
·À×	²6° � ��68�'� ! 	 � � � �8* ! -�,%
�! � � ÒQð�¸@°�²@³µ°eÊ�´¿Á6ÂGÃà·»ÃÄ´.Ár²@ÍÎº�×G¶u·µ¸@°³µ´.ÍÄ°�´¿¾PºÏ·»º¿¶µìvÁ@°�·"²@º½·:·»°Ë³»Ár·»¸@ºX·]ÃÎ¶]¶:°eº½³HÊH¸L°dÂv¾É´¿³sÃÎÁÐ·µ¸@°
Ê�¹L³»³»°ËÁ�·�·»º¿¶µìsÁL°Ë·dÒ@ð�¸@°�²6´�¶À·HÊ�´¿Á6ÂGÃà·»ÃÄ´.Á�¶µ²�°dÊ�ÃÄç@°e¶�·µ¸L°P·»³»º¿Á@¶:Ô

�



t  :  Redesign
Appl icat ion

:  Change
Modu le<<cf low>>

:Bo t tom-Up
Test<<cf low>>

Col laborat ion as postcondi t ion

Standard

hand le_CreateParam_Event
   ( t :Task, newPar:  Parameter)

t  :  Redesign
Appl icat ion

Col laborat ion
as precondi t ion

newPar :
Af fectedModule

newPar :
Af fectedModule

: Affected
Modu le

:  Source
Code

: Object
Code

:  Source
Code

: Object
 Code

src srctrg trg

�2ÃÎ¼¿¹L³»°�$�)6ÕI´¿Ì£²LÍÎ°�é�ðyº.¶:ì��8°�·8ðy³»º¿Á@¶:¾É´¿³»Ì£º½·µÃÎ´¿Á
¾É´¿³»Ì¦ºX·»ÃÄ´.ÁÏÚ6°dÃÄÁL¼Ý°�éG°dÊË¹G·µ°eÂÏ´¿Á�·µ¸LÃÑ¶¬·Hº¿¶µì�ÁL°�·eÒ2á,¶¬¾É´.³�·»¸L°
°�é	·»°ËÁ@¶µÃÄ´.Á£³µ°eÖ.¹@°d¶:·Q¸6º½Á@ÂGÍÎÃÎÁL¼�²L³»´	ÊË°d¶»¶QÃà·RÃÑ¶�ãä°ËÍÎÍLì	ÁL´XãâÁu·µ¸@º½·
°Ëß.°Ë³»×�º6�a°dÊ�·µ°eÂ£Ìu´GÂG¹@ÍÄ°=¸6º¿¶Q·»´�Ú6°8ÊH¸6º½ÁL¼.°dÂuº½Á@Âu·»¸L°=³»°d¶µ¹LÍà·µÔ
ÃÎÁL¼�Ìu´GÂG¹@ÍÄ°�ÃÎÌ£²LÍÄ°dÌ£°ËÁ�·»º½·µÃÎ´¿ÁÐ¸@º¿¶u·»´�Ú6°U·»°d¶:·µ°dÂ>ÒR¯Ý°�Êdº½Á
ÃÎÌu²@ÍÎº¿Á.·â·»¸LÃÑ¶âì	ÁL´XãâÍÄ°eÂG¼¿°$ÃÎÁ.·»´£´¿¹L³â²L³»´GÊ�°e¶µ¶äÌ£´GÂG°ËÍzÒ
ð�¸L°¦Ê�´.ÍÄÍÑº½Ú�´¿³HºX·»ÃÄ´.ÁúÂGÃÑº½¼.³»º¿ÌC¹6¶:°eÂÝº.¶$º]²�´.¶:·»Ê�´.Á@ÂGÃÄ·µÃÎ´¿Á±³µ°ËÔ
Ö�¹LÃÎ³µ°e¶RÁL°dãr·Hº¿¶µìG¶�´½¾�·À×	²�° �+�., � 	"���#�96�� * �=º½Á@Â ���"
�
�� � ���
���'�(
0·»´uÚ�°�Ê�³»°dº½·µ°dÂ�º½Á6Âs·»´uÚ�°�Ê�´.ÁLÁL°dÊ�·µ°eÂ"ß	ÃÑºuÊË´¿Á�·µ³»´¿Í;K@´Xã
ÍÎÃÄÁLìG¶dÒ0ð�¸L°dÃÄ³¦³»°d¶µ²6°eÊh·»ÃÄß.°�ÃÎÁGÔ�º¿Á@ÂÆ´¿¹G·»²L¹G·s²@º¿³»º¿Ìu°Ë·µ°d³»¶£º½³»°
º½ÍÑ¶µ´,Ê�³»°dº½·µ°eÂ�º½Á6Â�Ê�´.ÁLÁL°eÊh·µ°eÂ�ß	ÃÑº,Â@ºX·»º K@´Xã�ÍÎÃÎÁLìG¶ËÒ1?	ÃÎÁ@Ê�°ä·»¸L°
¹@¶µ°dÂUÊ�´.ÍÄÍÑº½Ú�´¿³HºX·»ÃÄ´.Á�ÂLÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶�º½³»°$Á@´½·µ¸@ÃÄÁL¼¦Ú@¹G·=¾É³Hº½¼¿Ì£°dÁ.·H¶
´½¾äÃÄÁ6¶À·Hº½Á@ÊË°uÍÎ°Ëß.°ËÍ2·»º.¶:ìúÁL°�·H¶ËØ�ãä°¦ÊËº½Á±²L³»´Xß	ÃÎÂG°£¶µ¹L²L²�´¿³µ·$¾É´.³
³»´¿¹LÁ@Â"·µ³»ÃÎ²�°dÁL¼¿ÃÎÁL°d°Ë³»ÃÄÁL¼u´½¾Q²L³»´GÊ�°d¶»¶äÌ£´	ÂL°ËÍÑ¶ËÒ
ð�¸LÃÑ¶P°�éLº½Ì£²LÍÎ°u´¿ÁLÍÎ×�¹@¶µ°d¶$·µ¸@°£¶:·»º½·µÃÑÊu²L³µ´.²6°d³:·»ÃÄ°e¶8´¿¾äÊË´¿ÍÎÍÎº¿ÚGÔ
´¿³HºX·»ÃÄ´.ÁíÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì¦¶ËÒ �8´XãI°dß¿°Ë³eØ�ãI°�°eÖ.¹6º½ÍÎÍÄ×�¶µ¹L²L²�´¿³µ·�·µ¸@°ËÃÎ³
�6G6� 56
 �I� �;��� �!	D��CH�I	���ÍÎÃÄì.°íÊË´¿Á@ÂGÃÄ·µÃÎ´¿Á6¶rº¿Á@ÂN¶µ°dÖ�¹L°ËÁ6Ê�°d¶v´½¾
Ì£°�·»¸L´GÂ]Êdº½ÍÎÍÎ¶dÒGÅ8¶µÃÄÁL¼®·µ¸@°PÂL×�Á6º½Ì£ÃÎÊ8¾É°dº½·µ¹L³»°d¶äãä´¿¹LÍÑÂ¦¾É´.³�°�é	Ô
º½Ì£²LÍÎ°,º¿ÍÄÍÎ´XãÆ¾É´¿³I·µ¸L°$²L³»°dÂG°Ëç@ÁLÃÄ·µÃÎ´¿Ás´¿¾<Ê�´.Á.·»³µ´.ÍÄÍÎ°dÂ£³»°dº.Êh·»ÃÄ´.Á@¶
·µ´P·»¸L°â´GÊËÊË¹L³µ³»°ËÁ6Ê�°ä´½¾�¾É°Ë°dÂLÚ@º¿ÊHìaÒ1�2ÃÄ¼.¹L³»°&9 �$¶:¸L´Xã=¶�ºP¶»º½Ì£²LÍÎ°
Ê�´.ÍÄÍÑº½Ú�´¿³HºX·»ÃÄ´.ÁíÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì ¾É´¿³�¸6º½Á@ÂGÍÎÃÎÁL¼Ð¾É°Ë°eÂGÚ@º¿ÊHì�Ú6°Ë·ÀãI°d°ËÁ
·µ¸@°â·µ°e¶À·I·»º¿¶µì®º¿Á@Â¦ºP³»°dÂG°e¶:ÃÎ¼¿Á¦º½²@²LÍÄÃÑÊËº½·µÃÎ´¿Á£·Hº¿¶µì�ãâ¸LÃÑÊH¸¦Ì¦º�×
´GÊËÊË¹L³¬ãâ¸L°dÁvÂG°d¶µÃÎ¼¿Á�°Ë³»³µ´.³»¶PÚ�°dÊË´¿Ì£°"º¿²L²@º½³»°ËÁ�·�ÂG¹@³µÃÎÁL¼�·»¸L°
·µ°e¶À·eÒ<ð�¸L°¦°dß¿°ËÁ�·�¸@º¿Á@ÂGÍÎ°Ë³�ÃÎÁLÃà·»ÃÎº½·µ°e¶P·µ¸L°s¶µ¹@¶µ²6°dÁ@¶µÃÄ´.ÁÝ´¿¾I·»¸L°
¾É°Ë°eÂGÚ@º.ÊHì�è ¶<¶µ´¿¹@³»ÊË°¿ØË°dÁG¾É´¿³HÊ�°e¶�·»¸L°0³»°ËÍÎ°dº.¶:°R´¿¾G·µ¸L°0¾`º½¹LÍÄ·À×PÌ£´	ÂGÔ
¹LÍÎ°�¶:²�°dÊËÃàç6ÊdºX·»ÃÄ´.Á"·»´uÚ�°P³µ°dß¿´.ì¿°dÂ"º½Á@Â�¶:¹6¶:²�°ËÁ@Â@¶ä·µ¸L°PÃÎÌu²@ÍÄ°ËÔ
Ì£°ËÁ�·RÌ£´GÂG¹LÍÎ°â·»º.¶:ì¬ãä´¿³»ì	ÃÄÁ@¼,ãâÃÄ·µ¸£·»¸L°�¾`º½¹LÍÄ·À×®¶µ²�°dÊ�ÃÄç6ÊdºX·µÃÎ´¿Á<Ò
?	²�°dÊËÃà¾É×	ÃÎÁL¼£·µ¸L°�Ú6°d¸@º�ß	ÃÄ´.³�·µ¸L³»´¿¹L¼.¸�¶:·»º½·µ°¬ÂGÃÑº½¼.³»º¿ÌNº¿ÂLº¿²G·»º½Ô
·µÃÎ´¿Á6¶uº¿Á@ÂÏ·»¸L°UÂG°�ç@Á@Ãà·»ÃÄ´.Áv´½¾$Ê�¹@¶:·µ´.Ì °Ëß¿°dÁ�·®¸@º¿Á@ÂGÍÎ°Ë³H¶®Êdº½Á
Ú�°dÊ�´.Ì£°�º£·µ°eÂGÃÎ´¿¹@¶=·»º¿¶µìaÒ �=´Xãä°Ëß.°Ë³eØL°�éG²�°Ë³»ÃÄ°dÁ@Ê�°�¸6º¿¶8¶µ¸L´XãâÁ
·µ¸6ºX·Rº8ÍÎÃÎÌuÃÄ·µ°eÂ®¶µ°�·Q´½¾�Ú6°d¸@º�ß	ÃÄ´.³»º¿Í.²6ºX·:·»°Ë³»Á@¶2ÃÎ¶2¹@¶µ°dÂ¬¾É´¿³QÌ£´.¶:·
Ú�°Ë¸@º�ß	ÃÎ´¿³Hº½Í<¶µ²6°eÊ�ÃÄç6ÊËº½·µÃÎ´¿Á@¶dÒ 	�éLº½Ì£²LÍÎ°d¶=¾É´¿³8Ú�°Ë¸6º�ß�ÃÎ´¿³Hº½Í<²@ºX·µÔ
·µ°d³µÁ6¶2º¿³µ°�¶µ°dÖ�¹L°ËÁ�·»ÃÎº¿Í�º¿Á@Â®ÊË´¿Á@ÊË¹L³»³µ°dÁ.·2°ËÁL¼.ÃÄÁ@°Ë°Ë³»ÃÎÁL¼,º.¶y²@³µ´.²GÔ
°Ë³µ·µÃÎ°d¶8´½¾RÊ�´.Á�·µ³»´¿Í K@´Xã�º¿¶»¶µ´	ÊËÃÎº½·µÃÎ´¿Á@¶=´¿³=ÃÎÁL²L¹G·H¶=·»¸@ºX·$º½³»°�°ËÃÄÔ
·µ¸@°Ë³"³»°dÖ�¹LÃÎ³»°dÂr¾É´¿³�º¿Êh·»ÃÄß	ÃÑºX·»ÃÄ´.ÁÆ´.³sÌ¦º�×r¶:·µÃÎÍÄÍPº½³»³»ÃÄß.°�ãâ¸@°ËÁ
·µ¸@°®·Hº¿¶µì�ÃÎ¶�º¿ÍÄ³»°dº.ÂG×�º¿Ê�·µÃÎß¿°¿Ò�ðy´�¶µÃÎÌu²@ÍÄÃÄ¾É×�·µ¸@°¦Ìu´GÂG°dÍÄÃÎÁL¼�´½¾
¶µ²6°eÊ�ÃÄç6Ê£Ú6°d¸@º�ß	ÃÄ´.³dØaãä°¦²L³»´¿²�´.¶µ°�·»¸L°¦¹@¶µ°¦´½¾�´¿ÁL°£´½¾âÅ8ÇúÈRè ¶
°�é	·»°ËÁ@¶µÃÄ´.ÁúÌ£°dÊH¸6º½ÁLÃÑ¶:Ì¦¶dØ�·µ¸L°u·»º¿¼¿¼.°dÂ�ßXº½ÍÎ¹L°e¶ËÒ �@´¿³P°�éLº½Ì£²LÍÎ°
º"·»º½¼.¼¿°eÂ|ßXº½ÍÎ¹L°£´½¾0Á6º½Ì£°���� * ! - 
sÊË´¿¹LÍÑÂúÚ�°¦ÂG°�ç6ÁL°dÂú¾É´¿³P·»¸L°

sel f :  Standard

t rg:  Redesign
Appl icat ion

<<cf low>>
src:  Bot tom-

Up Test

Col laborat ion d iagram as semant ics-def in i t ion

Standard

hand le_CreateFback_Event
   (src:Task, trg: Task)

faulty:
Module  Spec.

<<fback>>

im:  Implement
Modu le

:Module
Spec.

<<cf low>>

1:Suspend()
2: U

nRelease(fa
ulty, im

)

3:Suspend()

src

src

src trgtrg

trg

�2ÃÄ¼.¹L³µ°.9 ��) �8º¿Á@ÂGÍÎÃÄÁ@¼u´¿¾L�@°Ë°eÂGÚ@º¿ÊHì
¶À·»°Ë³»°Ë´¿·À×�²�°�12- � ����5�ãâÃà·»¸�²�´.¶»¶:ÃÎÚLÍÎ°"ßXº½ÍÎ¹L°d¶�´½¾�� �����%� � 
�! , *º½Á@Â�- � � - �8> >?� � 
�Ò
# ÷Xö � § 25-�.`ô>ù�0mù ' ö ©�� ó + 0�� + - ' 0`ö 2
ð�¸L°¬·»³»º¿Á@¶µÃà·»ÃÄ´.ÁU¾É³µ´.ÌCº¿Á@º½ÍÎ×G¶:ÃÑ¶�·µ´�¶:²�°dÊËÃàç�ÊËºX·»ÃÄ´.Á�³µ°eÖ�¹LÃÄ³»°d¶8º
ÍÄ´¿·=´½¾Q²L³»´	ÊË°d¶»¶�ì	ÁL´XãâÍÄ°eÂG¼¿°�º¿Á@ÂUÊ�³»°dºX·»ÃÄß	ÃÄ·À×¿Ò �8´XãI°dß¿°Ë³eØL¶µ´¿Ì£°
¸L°Ë¹@³µÃÑ¶À·»ÃÎÊ0³µ¹@ÍÄ°e¶yÊdº½Á¬Ú�°I´B��°d³µ°eÂ¬ºX·QÍÎ°dº¿¶:·<¾É´.³2¶:·µ³»¹@Ê�·µ¹L³Hº½Í.Ìu´GÂ	Ô
°ËÍÎÃÄÁ@¼�P`Ú6°d¸@º�ß	ÃÄ´.³IÃÑ¶�ÂG°d¶»Ê�³»ÃÄÚ�°dÂ"´¿ÁLÍÎ×¦ÃÎÁG¾É´¿³»Ì¦º½ÍÎÍÄ×¦ÂG¹L³»ÃÎÁL¼®²@³µ´¿Ô
Ê�°e¶µ¶âº¿Á@º½ÍÎ×G¶:ÃÑ¶VR�Ò
	Rß.°Ë³»×�¹@¶:°âÊdº¿¶µ°äÃÑ¶�ºPÊËº¿Á@ÂGÃÑÂLºX·»°I¾É´.³Rº,·»º¿¶µì�ÊËÍÎº.¶µ¶dÒ½áÐ¹@¶µ°�Êdº¿¶µ°
ÂGÃÑº½¼¿³Hº½ÌCÃÑ¶8Ì¦º½²@²6°eÂ|ÃÎÁ.·»´]º]Ê�´¿Ì£²LÍÎ°�é�³»°dº¿ÍÄÃÎïdº½·µÃÎ´¿Á>Ò;�L´¿³,¹@¶µ°
ÊËº.¶:°e¶0·»¸@ºX·8º¿³µ°$ÁL´¿·�³»°�ç6ÁL°dÂ]Ú	×s¹@¶µ°PÊdº¿¶µ°$ÂLÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶ËØGº½·µ´¿Ì£ÃÑÊ
³µ°eº½ÍÎÃÄïeºX·»ÃÄ´.Á@¶yº¿³µ°�ÂG°Ëç@ÁL°dÂ>ÒXêëÁ�·»¸LÃÎ¶Rãäº�×.ØË·»¸L°â¸LÃÎ°Ë³Hº½³HÊH¸�×$´½¾�¹@¶µ°
ÊËº.¶:°e¶yÃÑ¶QÌ¦º½²L²�°dÂ�9�) 9�ÃÄÁ�·»´$ºPÊ�´.Ì£²6´�¶:ÃÄ·µÃÎ´¿Áu¸LÃÎ°Ë³Hº½³HÊH¸�×P´¿¾@·»º.¶:ì
Ê�ÍÑº¿¶»¶:°e¶ËÒ
ð�¸L°|Ê�´.Ì£²6´�¶:ÃÄ·µÃÎ´¿ÁÐ´½¾�ºÏÊ�´.Ì£²LÍÄ°Ëér³»°dº¿ÍÄÃÎïdº½·µÃÎ´¿ÁvÃÑ¶¦´.ÚG·»º¿ÃÄÁL°eÂ
Ú	×úº½Á@º¿ÍÄ×G¶µÃÄÁ@¼"´¿ÚLÓÀ°dÊh·¬ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì¦¶ËÒ �2ÃÄ³H¶À·eØ�ãI°£¸@º�ß.°�·»´�ÂG°�·»°Ë³µÔ
Ì£ÃÄÁL°|·µ¸L°±Ê�ÍÑº¿¶»¶:°e¶£´½¾P·»º.¶:ìÆº½Á@ÂÐ²@º¿³»º¿Ì£°�·µ°d³s´¿ÚLÓÀ°dÊh·H¶ËÒIð�¸LÃÎ¶
ÃÎÂL°ËÁ�·µÃÄç6ÊËº½·µÃÎ´¿Á�²L³»´¿ÚLÍÎ°ËÌ Êdº½ÁUÚ�°¬¶:´.ÍÄß.°dÂsÌ£´.³µ°P°dº.¶:ÃÎÍÎ×sÃà¾2·»º.¶:ì
´¿ÚGÓÀ°eÊh·H¶P¸@º�ß¿°£Ú�°Ë°ËÁÏÂG°e¶:ÃÎ¼¿Á6ºX·µ°eÂÝº.¶PÃÄÁ6¶À·Hº½Á@ÊË°d¶�´¿¾ä¹@¶µ°¦ÊËº.¶:°e¶
ÂG¹L³»ÃÄÁ@¼8²L³»´GÊ�°d¶»¶2º½Á@º¿ÍÄ×G¶µÃÎ¶dÒdð�¸L°dÁ>Ø�ãI°IÌ¦º�×$ÃÎÁG¾É°d³Qº.¶µ¶µ´GÊ�ÃÑºX·»ÃÄ´.Á@¶
Ú6°Ë·ÀãI°d°ËÁ�·»¸L°d¶µ°�´.ÚGÓÀ°dÊ�·»¶$º½Á@ÂúÂG°�·»°Ë³»ÌuÃÎÁL°£ÊËº¿³»ÂGÃÎÁ@º¿ÍÄÃÄ·µÃÎ°d¶=·µ¸@º½·
º½³»°äÊË´¿Á@¶µÃÑ¶À·»°ËÁ�·2ãâÃÄ·µ¸u·»¸L°�´¿ÚGÓÀ°eÊh·RÂGÃÑº½¼¿³Hº½Ì¦¶2Ê�´.ÍÄÍÎ°dÊ�·µ°dÂuÂG¹L³»ÃÎÁL¼
²L³»´	ÊË°d¶»¶�º½Á@º¿ÍÄ×G¶µÃÎ¶dÒ
ð�¸LÃÑ¶�ÚL³»ÃÄ°DK@×�¶µì¿°�·HÊH¸L°dÂ\Ì£°�·»¸L´GÂ\´½¾¦¶:²�°dÊËÃà¾É×	ÃÎÁL¼�ºÆ²L³µ´GÊË°d¶»¶
Ì£´	ÂL°ËÍGº¿ÊdÊ�´¿³HÂGÃÎÁL¼â·»´=·µ¸@°I³»°d¶µ¹LÍÄ·»¶y´½¾@²L³»´GÊ�°e¶µ¶yº½Á@º¿ÍÄ×G¶µÃÎ¶yÃÎ¶yß¿°d³µ×
¶:ÃÎÌ£²LÍÎÃàç@°eÂ�Ò��8°d³µÃÎß	ÃÄÁL¼=·µ¸L°I²L³µ´GÊË°d¶»¶>Ì£´GÂG°ËÍzè ¶y¶À·»³µ¹6Êh·µ¹@³µ°R´.Á�·µ¸@°
·À×	²6°PÍÎ°Ëß¿°dÍ�¾É³µ´.Ì ·µ¸L°P´¿ÚLÓÀ°dÊh·âÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì£¶IÃÑ¶IÃÎÁ]¾`º¿Êh·âºuÂGÃ :sÊË¹LÍà·
·»º.¶:ì|º.¶8·»¸L°£³µÃÎ¼¿¸�·�º½Ú@¶:·µ³Hº¿Ê�·µÃÎ´¿Á@¶,¸@º�ß.°¬·µ´UÚ�°u¾É´¿¹LÁ@Â>Ò>ð�¸L°Ë³»°
Ì£ÃÄ¼.¸.·¬Ú�°s³»°dÂG¹@Á@ÂLº½Á�·�¹@¶µ°sÊËº.¶:°e¶P·µ¸@º½·�ÊËº¿Á±Ú�°¦Ì£´GÂG°ËÍÎ°dÂÏº.¶
´¿ÁL°8·»º.¶:ìsÊËÍÎº.¶µ¶dÒ A,ÚLÓÀ°dÊh·âÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì£¶IÂG°d¶»Ê�³»ÃÎÚLÃÄÁ@¼�´¿Á@°8¹@¶µ°$Êdº¿¶µ°
Ì¦º�×sÁL´½·=Ú�°�ÊË´¿Á@¶µÃÎ¶:·µ°dÁ�·�ãâÃÄ·µ¸�°eº¿ÊH¸�´½·»¸L°Ë³8¶µ´u·µ¸@º½·8Ê�´.Á K@ÃÑÊh·»¶
¸@º�ß¿°"·µ´ÝÚ6°U¶:´.ÍÄß.°dÂ�Ò2êëÁv¼.°ËÁL°d³»º¿ÍmØ<·µ¸L°d³µ°�Ì¦º�×�Ú6°�ÁL´ÝÂLÃÄ³»°dÊ�·
Ì¦º½²L²LÃÎÁL¼¦¾É³»´¿Ìî·µ¸@°�¸LÃÎ°Ë³Hº½³HÊH¸	×"ÂG°�ç6ÁL°dÂ�ÃÎÁ�·»¸L°¬¹@¶µ°®Êdº¿¶µ°¬ÂGÃàÔ
º½¼.³»º¿Ì£¶s·µ´r·µ¸L°±¸LÃÎ°Ë³Hº½³HÊH¸	×r´¿¾®Ê�ÍÑº¿¶»¶"ÂGÃÑº½¼.³»º¿Ì¦¶ËØä°d¶µ²6°eÊ�ÃÑº½ÍÎÍÄ×

�



ãâ¸L°dÁ�¹6¶:°�ÊËº.¶:°e¶âº½³»°$ÂL°�ç@ÁL°eÂ�³µ°eÂG¹LÁ@ÂLº¿Á�·µÍÎ×¿Ò
� ",ý���ü «sþ ý+!#"$ý ª�� "$ý+" «]§Pª ü þ ý
ð�¸L°UÅ8Ç|È\ÃÄ·»¶µ°ËÍÄ¾,ÃÑ¶uÁL´½·/	��2	
�D7 C 5���� 	�ØQÃzÒ °.ÒÄØ�²L³»´GÊ�°e¶µ¶®Ì£´	ÂL°ËÍÑ¶
ÂG°e¶µÊË³µÃÎÚ6°eÂ¬ÃÎÁ®Å,Ç|ÈUÊËº½Á�ÁL°ËÃÄ·µ¸L°d³QÚ6°â¶µÃÄÌ®¹LÍÎº½·µ°eÂ¬ÁL´.³y°dÁ@º¿Ê�·µ°dÂ>Ò
�=´Xãä°Ëß.°Ë³eØ<·»¸L°Ë×�Êdº½ÁÆÚ6°�·»³»º¿Á@¶À¾É´.³µÌ£°eÂÏÃÄÁ�·»´±º¿Áv°�éG°eÊ�¹G·Hº½ÚLÍÎ°
¾É´¿³»Ì º.¶ä¾É´¿ÍÎÍÄ´Xã=¶dÒ
¯±°ä°dÌ£²LÍÄ´X×P·»¸L°������,á8Ç�êÀð�	±°ËÁ	ß	ÃÎ³µ´.ÁLÌ£°ËÁ�· ����"G·»´$¶µ¹L²L²�´¿³µ·
²L³»´GÊ�°d¶»¶â°dÁ@º¿Ê�·µÌ£°ËÁ�·dÒ �����,á8Ç�êÀð�	�¸@º¿¶âÃÎÁU·µ¹@³µÁ�Ú�°Ë°dÁúÊ�´.ÁGÔ
¶:·µ³»¹@Êh·»°dÂ±ãâÃà·»¸�·µ¸L°¦¸@°ËÍÎ²±´¿¾ #Iæ A
�Pæ�	 ? � ���6"ÛØ<º½Á�°dÁ�ß	ÃÎ³µ´.ÁGÔ
Ì£°ËÁ�·�¾É´.³�°Ëé	°eÊ�¹G·Hº½ÚLÍÎ°"²@³µ´.¼¿³Hº½Ì£Ì£°dÂ±¼¿³Hº½²L¸�³»°Ëãâ³»Ãà·»ÃÄÁ@¼ú¶:×G¶:Ô
·µ°dÌ¦¶ËÒ2ð<´U·»¸LÃÎ¶�°ËÁ@Â>Ø<ãä°¦¸@º�ß¿°s¶µ²6°eÊ�ÃÄç@°dÂ±·»¸L°s²L³»´GÊ�°e¶µ¶PÌ£°�·Hº
Ì£´GÂG°ËÍ�¾É´.³sÂG×	Á@º½Ì£ÃÑÊs·Hº¿¶µì�ÁL°�·H¶¦º¿¶£º±²L³»´¿¼¿³Hº½Ì£Ì£°dÂ�¼¿³Hº½²L¸
³»°Ëãâ³»Ãà·»ÃÄÁL¼�¶µ×	¶:·µ°dÌ � �@Ø 9 ��"ÛÒ �=´GÂG°�·À×	²�°d¶dØ2°eÂG¼¿°�·À×	²�°d¶dØQº¿Á@Â
ºX·µ·µ³»ÃÄÚ@¹G·µ°e¶$º¿³µ°£ÂG°Ëç@ÁL°dÂÝÃÎÁ±º]¼¿³Hº½²L¸Ý¶µÊH¸L°dÌ¦º � ¼¿³Hº½²L¸|·µ³Hº½Á@¶:Ô¾É´¿³»Ì¦ºX·»ÃÄ´.Á@¶Rº½³»°=¶µ²6°eÊ�ÃÄç@°dÂ¦Ú	×u¼¿³Hº½²L¸£³»°Ëãâ³»Ãà·»°â³µ¹@ÍÄ°e¶0º½Á6Â£²L³µ´¿Ô
Ê�°eÂG¹L³»°d¶�´¿¾	·µ¸L°e¶:°.ÒËð�¸L°0ÊH¸L´.ÃÎÊË°�´½¾�·µ¸L°I¶:²�°dÊËÃàç6ÊdºX·»ÃÄ´.Á�ÍÎº¿ÁL¼¿¹@º¿¼¿°
ÃÑ¶¬Ê�´.Á@¶:ÃÑ¶:·µ°ËÁ�·¬ãâÃÄ·µ¸Ï´.¹L³¬ß	ÃÄ°dã ´¿¾â²L³µ´GÊË°d¶»¶:°e¶�º¿¶P´¿ÚLÓÀ°dÊh·H¶ � º½ÍÎÍ´¿²�°Ë³HºX·»ÃÄ´.Á@¶P´¿Á�·Hº¿¶µìúÁL°Ë·»¶®º½³»°s¶:²�°dÊËÃàç@°eÂ�Ú	×ú¼¿³Hº½²@¸±³»°Ëãâ³»ÃÄ·µ°
³»¹LÍÄ°e¶�ÃÄÁ�ºu¹LÁLÃÄ¾É´¿³»Ì ã�º�×¿Ò
ð�¸LÃÑ¶s¶µ²6°eÊ�ÃÄç6ÊËº½·µÃÎ´¿ÁÆ²L³µ´Xß	ÃÑÂG°d¶+�
5=�D	 � �+	��V56CH�I�6�!�u¾É´¿³¦°eÂGÃÄ·µÃÎÁL¼
·»º.¶:ì�Á@°�·»¶dØX²�°Ë³µ¾É´¿³»ÌuÃÎÁL¼P¶À·HºX·»°0·»³»º¿Á@¶:ÃÄ·µÃÎ´¿Á6¶ËØ�K@´Xã�´¿¾�ÂLº½·»º@Øe°Ë·»Ê¿Ò
êÛ·,ÃÑ¶$Ê�´¿Á6Ê�°Ë³»ÁL°eÂUãâÃà·»¸��:¹@Á.·À×	²�°dÂ��¦·»º¿¶µìUÁL°�·H¶4Pmº½ÍÎÍ<·Hº¿¶µìG¶8º½³»°
ÃÎÁ@¶À·Hº½Á�·µÃÑºX·»°dÂu¾É³»´¿ÌÜº�¶:ÃÎÁL¼¿ÍÎ°â·À×	²�°�RQãâÃÄ·µ¸s¶µ´¿Ì£°=¶:·»º½Á6ÂLº½³HÂuÚ6°ËÔ
¸@º�ß	ÃÎ´¿³�·»¸@ºX·<¸6º¿¶>Ú�°Ë°dÁ¬°�éG²LÍÑº½ÃÎÁL°eÂPÚL³µÃÎ°�K6×,ÃÎÁ�·µ¸@°RÍÎº.¶À·2¶:°eÊh·µÃÎ´¿Á<Ò
ð�¸L°,Ú@º¿¶µ°8¶µ²6°eÊ�ÃÄç6ÊËº½·µÃÎ´¿Á"Êdº½Á¦Ú�°,¹@¶µ°dÂu¾É´.³85��&�!��� � �6�(' � ���L�
ÃÎÁ¦·µ¸L°$ÊËº.¶:°=´¿¾<ÊH¸@º½´¿·µÃÑÊâ²L³»´GÊ�°d¶»¶µ°d¶dÒ.Ç�´.³µ°d´Xß¿°Ë³eØX°�éG°eÊ�¹G·»ÃÄÁL¼®º¿Â
¸L´GÊ¬ãä´¿³»ì2K@´Xã=¶âÌ¦º�×U²L³»´Xß�ÃÑÂG°¬¹6¶8ãâÃÄ·µ¸ú·µ¸L°u²L³»´	ÊË°d¶»¶=ì	ÁL´XãâÍÄÔ
°dÂL¼¿°â·»´�Ú�°8¼.º½·µ¸L°d³µ°eÂ®¾É´¿³ä²L³µ´GÊË°d¶»¶Rº½Á@º¿ÍÄ×G¶µÃÎ¶0¶:´�·µ¸@º½·0ãI°,Ì¦º�×
¹LÍÄ·µÃÎÌ¦ºX·µ°dÍÄ×�ÂG°Ëß.°ËÍÎ´¿²UºuÌu´.³µ°�¶:·µ³»¹@Êh·»¹L³»°dÂ]²L³µ´GÊË°d¶»¶IÌ£´GÂG°dÍmÒ
á ²L³»´GÊ�°e¶µ¶Ï¶µ²6°eÊ�ÃÄç6ÊËº½·µÃÎ´¿Á ÃÎÁ Å,Ç|ÈñÃÑ¶�·µ³Hº½Á6¶À¾É´.³µÌ£°dÂ ÃÎÁ.·»´
ºúÊË´¿³»³µ°e¶:²�´¿Á6ÂGÃÄÁ@¼|¶:²�°dÊËÃàç6ÊdºX·»ÃÄ´.Á�ÃÄÁ #0æ A
�Pæ�	 ?±ãâ¸@ÃÎÊH¸r°�é	Ô
·µ°dÁ@ÂL¶s·µ¸L°�Ú@º.¶:°|¶µ²�°dÊ�ÃÄç6ÊdºX·µÃÎ´¿Á<Ò0Å8Ç|ÈÙÊ�ÍÑº¿¶»¶¦ÂGÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶¦º½³»°
·µ³Hº½Á6¶À¾É´.³µÌ£°dÂ ÃÎÁ�·µ´CºN¼¿³Hº½²@¸ ¶µÊH¸L°dÌ¦º ÂG°Ëç@ÁLÃÎÁL¼îÂG´.Ì¦º½ÃÎÁGÔ
¶µ²6°eÊ�ÃÄç6Ê�·Hº¿¶µìÆº¿Á@Â�³»°ËÍÑºX·µÃÎ´¿ÁÐ·À×	²�°d¶dÒ ?	·»ºX·»°|·»³»º¿Á@¶:ÃÄ·µÃÎ´¿Á6¶"º½³»°
·µ³Hº½Á6¶À¾É´.³µÌ£°dÂ¬ÃÄÁ�·µ´,²L³»´	ÊË°dÂG¹@³µ°e¶yÊdº½ÍÎÍÄÃÎÁL¼=·»¸L°äÚ@º¿¶µ°0´.²6°d³»º½·µÃÎ´¿Á@¶dÒ
�$³Hº½²L¸LÃÑÊËº¿Í�ÂL°�ç@ÁLÃÄ·µÃÎ´¿Á6¶<´¿¾@²L³»°�Ô�º½Á@Â�²�´.¶:·»ÊË´¿Á@ÂLÃà·»ÃÄ´.Á@¶<´¿¾@°Ëß.°ËÁ�·
¸@º¿Á@ÂGÍÎ°Ë³H¶�º½³»°¦·»³»º¿Á@¶À¾É´.³µÌ£°eÂ�ÃÄÁ�·µ´Ý¼¿³Hº½²L¸Ï³»°Ëãâ³»ÃÄ·µ°s³»¹LÍÎ°d¶dÒ@�2ÃÄÔ
Á@º¿ÍÄÍÎ×¿Ø@ÊË´¿ÍÎÍÎº¿Ú6´.³»º½·µÃÎ´¿Á�ÂGÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶âº½³»°$·µ³Hº½Á@¶:¾É´¿³»Ì£°dÂ]ÃÄÁ�·»´¦²L³µ´¿Ô
Ê�°eÂG¹L³»°d¶�ãâ¸LÃÑÊH¸�²6°d³:¾É´.³µÌîÌu°Ë·µ¸L´GÂUÊËº¿ÍÄÍÑ¶dÒ
�=´¿·µ°£·»¸@ºX·¬ÁL´UÌ¦º½Á	¹@º¿Í�ÃÄÌ£²LÍÎ°ËÌ£°dÁ.·HºX·»ÃÄ´.Á±ÃÑ¶PÃÎÁ�ß.´¿ÍÎß¿°eÂ|¸L°d³µ°.Ò
æ=º½·µ¸L°d³dØe·µ¸@°�Å,Ç|È�¶:²�°dÊËÃàç6ÊdºX·»ÃÄ´.Á�ÃÑ¶2·µ³Hº½Á@¶:¾É´¿³»Ì£°dÂ¬º¿¹G·µ´.Ì£º½·µÃÄÔ
ÊËº¿ÍÄÍÎ×8ÃÎÁ�·µ´8º #0æ A
�Pæ�	 ?,¶µ²6°eÊ�ÃÄç6ÊËº½·µÃÎ´¿ÁNPÉãâ¸@ÃÎÊH¸�ÃÑ¶�·»³»º¿Á@¶:ÍÑºX·»°dÂ
ÃÎÁ.·»´PÕÝÊ�´GÂG°IÚ	×8·»¸L°�#Iæ A
�Pæ�	 ?$Ê�´.Ì£²LÃÄÍÎ°Ë³�RhÒeêëÁ�·»¸LÃÎ¶yã�º�×¿Ø�ãä°
Ê�´.Ì�ÚLÃÎÁL°�ºs¸LÃÄ¼.¸GÔÛÍÄ°dß¿°ËÍzØ@°ËéG°dÊ�¹L·»º½Ú@ÍÄ°�¶µ²�°dÊ�ÃÄç6ÊdºX·µÃÎ´¿ÁúÍÎº¿ÁL¼¿¹@º¿¼¿°
ãâÃÄ·µ¸]º¿Á¦´¿ÚGÓÀ°eÊh·µÔz´.³µÃÎ°ËÁ�·µ°eÂ£Ì£´	ÂL°ËÍÎÃÄÁL¼®ÍÎº¿ÁL¼¿¹6º½¼¿°=ÊË´¿Á@¶:·µÃÄ·µ¹L·µÃÎÁL¼
º½ÁP°dÌu°d³µ¼.ÃÄÁ@¼=¶À·Hº½Á@ÂLº¿³»Â8·µ¸6ºX·<ãâÃÎÍÄÍ.Ú6°0¹@¶:°eÂ$ãâÃÎÂG°dÍÄ×.ÒdÈ<´Xã�ÔzÍÎ°Ëß.°ËÍ
²L³»´GÊ�°d¶»¶ä²L³»´¿¼¿³Hº½Ì£Ì£ÃÎÁL¼®ÃÑ¶âº�ß¿´.ÃÎÂL°dÂ"ÊË´¿Ì£²LÍÎ°�·»°ËÍÎ×¿Ò
	 « " �0§Pª " ÿ�
Cþ¦« ò
ð�¸L³»´¿¹L¼.¸L´¿¹L·�·µ¸@ÃÎ¶£²@º¿²6°d³dØQãä°U¸@º�ß¿°]Ú6°d°ËÁÐÊ�´¿Á6Ê�°Ë³»ÁL°eÂ�ãâÃÄ·µ¸
²L³»´GÊ�°d¶»¶,Ìu´GÂG°dÍÄÃÎÁL¼]ÃÄÁ Å8Ç|È0Ò�¯±°£¸@º�ß¿°�ÁL´½·�ÂGÃÑ¶µÊË¹@¶µ¶µ°dÂ|²L³µ´¿Ô
Ê�°e¶µ¶QÌ£´GÂG°dÍÄÃÎÁL¼P¾É´¿³ Å,Ç|ÈRØ¿ÃmÒ °¿ÒÎØ½Ì£°�·»¸L´GÂL¶Q¾É´¿³Rº¿²L²LÍÎ×	ÃÄÁL¼�Å,Ç|È
·µ´�¶µ´½¾å·Àã�º½³»°ÝÂG°dß¿°dÍÄ´.²LÌ£°ËÁ�· PÉ°¿Ò ¼@ÒÎØ�·µ¸@° A,ÚLÓÀ°dÊh·»´¿³»×�²L³»´	ÊË°d¶»¶

��9 �=" RhÒ1A,¹L³<º½²@²L³µ´�º¿ÊH¸P²L³»´Xß	ÃÎÂG°e¶�º�¾`º½ÃÎ³»ÍÄ×$¼¿°dÁL°Ë³Hº½Í½Ì£°Ë·»ºâÌ£´GÂG°ËÍ
ãâ¸LÃÑÊH¸®ÊËº¿Á®Ú�°�º½²L²LÍÎÃÎ°dÂ�·µ´Pº8ãâÃÑÂG°�³»º¿ÁL¼¿°I´½¾�²L³µ´GÊË°d¶»¶:°e¶ ' ÁL´¿·
´¿ÁLÍÎ×sÃÎÁ�¶:´¿¾å·Àãäº¿³µ°P°ËÁ@¼¿ÃÎÁL°Ë°d³µÃÎÁL¼@Ø	ÚL¹L·,º½ÍÑ¶:´uÃÎÁ�´½·µ¸@°Ë³=ÂG´.Ì£º¿ÃÄÁ6¶
P`¶µ°Ë°¬ÊË´¿Á@ÊËÍÄ¹@¶µÃÎ´¿Á R�Ò
#R³»´GÊ�°d¶»¶,Ìu´GÂG°dÍÄÃÎÁL¼UÃÎÁ±Å,Ç|ÈÆÃÎ¶P´¿¾å·µ°ËÁ±²�°Ë³µ¾É´¿³»Ìu°eÂ|ãâÃÄ·µ¸±·µ¸@°
¸L°ËÍÎ²�´½¾2º.Êh·»ÃÄß	ÃÄ·À×sÂGÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶Q� �BOGØ 9B9�"ÛÒ �=´Xãä°Ëß.°Ë³eØ.ãä°,¸6º�ß¿°Pº½ÍÄÔ
³µ°eº¿ÂG×$²�´¿ÃÎÁ.·»°dÂ�´.¹G·y°eº½³»ÍÄÃÎ°Ë³<·µ¸@º½·y¹@¶»º½¼.°R´½¾@º.Êh·»ÃÄß	ÃÄ·À×PÂLÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶
ÂG´	°d¶�ÁL´¿·â·»º¿ì¿°P²L³»´	ÊË°d¶»¶�ÂG×	Á@º½Ì£ÃÑÊË¶�²L³»´¿²�°Ë³»ÍÄ×"ÃÄÁ�·µ´¦º.ÊËÊ�´.¹LÁ�·dÒ
ð�¸L°®¶µ´½¾å·Àã�º½³»°�²L³»´GÊ�°d¶»¶8ÊË´¿Ì£Ì�¹@ÁLÃà·À×�¸@º.¶8ÂG°dß¿°ËÍÎ´¿²�°dÂúº¦ãâÃÎÂL°
³»º¿ÁL¼¿°Æ´½¾U²L³»´GÊ�°d¶»¶�Ì£´GÂG°ËÍÎÃÄÁ@¼\ÍÑº½Á@¼¿¹@º¿¼¿°d¶dÒ&%ä× º½Á6ÂÙÍÑº½³»¼¿°.Ø
³µ°e¶:°eº½³HÊH¸L°Ë³H¶�²L³»°�¾É°d³µ³»°dÂ ÂL°Ëß¿°dÍÄ´.²LÃÎÁL¼�·»¸L°ËÃÎ³�´XãâÁ ÍÎº¿ÁL¼¿¹6º½¼¿°e¶
³»º½·µ¸L°d³Æ·µ¸@º¿Áî¹@¶µÃÎÁL¼ ãâÃÎÂG°ËÔÛ¶µ²L³»°dº.ÂÞ´¿ÚGÓÀ°eÊh·µÔz´.³µÃÎ°ËÁ�·µ°eÂNÁL´¿·»º½Ô
·µÃÎ´¿Á@¶dÒ�á=Á�°ËéLÊ�°Ë²L·µÃÎ´¿Á�·»´�·µ¸@ÃÎ¶]ÃÎ¶�	 ?6Õäá # 	 8 ��9
�="zØäãâ¸LÃÑÊH¸
ÃÎ¶�²6º½³µ·µÃÑº½ÍÎÍÄ×¦Ú@º.¶:°eÂ"´.Á A$Çúð�º½Á6Â"°dÌu²@ÍÄ´X×G¶�Ê�ÍÑº¿¶»¶�º½Á@Â�¶À·HºX·»°
ÂGÃÑº½¼¿³Hº½Ì¦¶<¾É´¿³�²L³»´GÊ�°e¶µ¶yÌ£´	ÂL°ËÍÎÃÄÁL¼6Ò �=´Xãä°Ëß.°Ë³eØ 	�?@Õäá # 	 8v¾É´½Ô
Ê�¹@¶µ°d¶R´¿Á¦²L³»´GÊ�°d¶»¶�¶µ²6°eÊ�ÃÄç6ÊËº½·µÃÎ´¿Ásº½Á6ÂuÂL´�°e¶RÁL´¿·Iº¿Â@ÂG³µ°e¶µ¶Q²@³µ´¿Ô
Ê�°e¶µ¶Uº½Á6º½ÍÎ×	¶µÃÑ¶ËÒâÇ�´.³µ°d´Xß¿°Ë³eØR·»¸L°�¹LÁ@ÂG°d³µÍÎ×	ÃÄÁ@¼r²L³»´GÊ�°e¶µ¶�Ì£°�·Hº
Ì£´	ÂL°ËÍ>ÂGÃ:��°d³»¶âÊË´¿Á@¶µÃÑÂG°Ë³Hº½ÚLÍÎ×£¾É³»´¿Ì ���
�8á8Ç|êÀð�	 PÉ°¿Ò ¼@ÒÎØ�	 ?	Ô
Õäá # 	 8 Ì£´GÂG°dÍÎ¶$·Hº¿¶µì	¶�º.¶P´¿²�°Ë³HºX·»ÃÄ´.Á@¶�ºX·µ·»º¿ÊH¸@°dÂú·µ´�ÂG´GÊ�¹GÔ
Ì£°ËÁ�·=´¿ÚGÓÀ°eÊh·H¶ËØLãâ¸@ÃÄÍÎ° ���
�8á8Ç|êÀð�	ÐÌu´GÂG°dÍÎ¶â·µ¸L°dÌCº.¶�ç@³H¶À·µÔ
Ê�ÍÑº¿¶»¶v´.ÚGÓÀ°dÊ�·»¶
RhÒ.�L¹L³µ·µ¸@°Ë³Ð´¿ÚGÓÀ°eÊh·µÔz´.³µÃÎ°ËÁ�·µ°eÂ ÍÎº¿ÁL¼¿¹6º½¼¿°e¶Ï¾É´.³
¶:´¿¾å·Àãäº¿³µ°ä²L³»´GÊ�°d¶»¶QÌ£´GÂG°ËÍÎÃÄÁ@¼�ÁL´½·R¶µ²6°eÊ�ÃÄç6ÊËº¿ÍÄÍÎ×®ÊË´¿Ì£Ì£Ãà·µ·µ°dÂ®·»´
¶À·Hº½Á@Â@º½³HÂ"ÁL´¿·»º½·µÃÎ´¿Á@¶�º½³»° 	 O �:9�"yº½Á6Â�?+A�ÕâÕäá � O6"ÛÒ
ð<´®Ê�´¿Á6Ê�ÍÎ¹@ÂG°â·»¸LÃÎ¶I¶:°eÊh·»ÃÄ´.Á>Ø¿ÍÎ°�·ä¹@¶RÚL³»ÃÎ°�K@×£Ê�´.Ìu²6º½³»°�·µ¸L°=²@³µ´¿Ô
Ê�°e¶µ¶£Ì£°�·Hº±Ìu´GÂG°dÍâ·µ´�´¿·µ¸L°d³¦ãI´.³µìÏºX·"º�ÊË´¿Á@ÊË°Ë²G·»¹@º½ÍâÍÎ°Ëß.°ËÍzØ
ÃÄ¼.ÁL´¿³»ÃÎÁL¼¦·µ¸@°®ÁL´¿·»º½·µÃÎ´¿Á@¶,¹@¶µ°dÂ P`ÁL´½·»°¿Øa¸L´Xãä°Ëß¿°d³dØL·µ¸@º½·$¹@¶»º½¼.°
´½¾8ºÝ¶À·Hº½Á@ÂLº¿³»Â�Á@´½·»º½·µÃÎ´¿Á�ÃÑ¶�·µ¸L°�°d¶»¶:°dÁ�·µÃÑº½ÍIÊË´¿Á�·µ³»ÃÎÚL¹G·µÃÎ´¿Áv´½¾
·µ¸LÃÑ¶�²@º½²�°Ë³�RhÒäêëÁ�Ì¦º¿Á�×�º¿²L²L³»´.º¿ÊH¸@°d¶dØR²L³»´	ÊË°d¶»¶"Ì£´GÂG°dÍÎ¶�º½³»°
ß	ÃÄ°dãI°eÂ®º.¶Q²L³µ´.¼¿³Hº½Ì¦¶<·µ´�Ú�°â°�éG°dÊË¹G·µ°eÂuº½·�³µ¹LÁu·»ÃÄÌ£°¿Ò.ð�¸LÃÎ¶ �1��0
��	
��C>	���	V�D7 CH�I�6�¬²@º¿³»º.ÂGÃÎ¼¿ÌÜÃÎ¶0³µ°eº½ÍÎÃÄïd°dÂu°¿Ò ¼@Ò�ÃÄÁ¦Ì£´GÂG°dÍÄÃÎÁL¼�ÍÑº½ÁLÔ
¼¿¹@º¿¼¿°e¶=Ú@º.¶:°eÂ|´¿Áú²L³µ´GÊË°dÂG¹L³Hº½Í2²L³»´¿¼.³»º¿ÌuÌ£ÃÎÁL¼/� ����"�´.³Q#Q°Ë·µ³»Ã
ÁL°�·H¶ � ��"ÛÒ8êëÁ Ê�´.Á.·»³»º.¶À·eØ=ãä°�¾É´¿ÍÎÍÄ´Xã º½Á ���;�1����	
��C 	 ��	
�D7 CE�I�1�
²@º½³Hº¿ÂLÃÄ¼.Ì�)e·»¸L°MPÉ²L³»´¿¼.³»º¿ÌNR�·Hº¿¶µì¬ÁL°�·�·»´PÚ6°â°Ëé	°eÊ�¹G·»°dÂ®ÃÎ¶0Ê�´¿ÁLÔ
¶À·»³µ¹6Êh·µ°eÂ¦´¿Á@ÍÄ×¦ºX·ä³µ¹@Á¦·µÃÎÌ£°¿Ò	êëÁ¦·µ¸@ÃÎ¶ä³»°d¶µ²6°eÊh·dØ�´¿¹@³Iº½²@²L³µ´�º¿ÊH¸
ÃÎ¶I¶:ÃÎÌ£ÃÄÍÑº½³R·µ´�³»¹LÍÄ°ËÔzÚ6º¿¶µ°dÂ£º½²L²@³µ´�º¿ÊH¸L°e¶ËØXãâ¸L°d³µ°=ºP²@ÍÎº¿Á¦ÃÎ¶IÊ�´¿ÁLÔ
¶À·»³µ¹6Êh·µ°eÂ"ÂG×	Á@º¿Ì£ÃÎÊdº½ÍÎÍÄ× � $6"ÛÒ��8´XãI°dß¿°d³dØ.ãI°$Ú6°dÍÄÃÎ°Ëß.°=·»¸@ºX·�·»º.¶:ì
ÁL°�·H¶8Êdº½ÁUÚ6°®Ê�³»°dºX·»°dÂUºX·,Ú6°e¶À·,¶µ°ËÌ£ÃÄÔÛº¿¹G·µ´.Ì¦ºX·µÃÑÊËº¿ÍÄÍÎ× � ÃÄÁ�²6º½³µÔ·µÃÑÊ�¹LÍÑº½³eØ2²L³µ´¿ÓÀ°dÊ�·�Ì¦º½Á@º¿¼¿°Ë³H¶�ÁL°d°dÂ�·µ¸L°�º½ÚLÃÎÍÄÃÄ·À×±·µ´ÝÚL¹LÃÎÍÎÂv¹L²
º½Á@Â]Ì£´GÂGÃà¾É×"·»º.¶:ì]ÁL°�·H¶�Ì£º¿Á	¹@º½ÍÎÍÄ×.Ò
� ­£þ ý ­0� �U© ü þ ý
¯Ý°�¸6º�ß¿°Uº½²L²LÍÎÃÎ°dÂÆº±¶:·»º¿Á@ÂLº¿³»Âv´¿ÚGÓÀ°eÊh·:ÔÛ´¿³»ÃÎ°ËÁ�·µ°eÂ�Ì£´GÂG°ËÍÎÃÄÁ@¼
ÍÎº¿ÁL¼¿¹6º½¼¿° P`Å8ÇúÈ*R]º¿¶"º
�À¾É³»´¿Á�·"°dÁ@Â��Ï·»´Æº�²L³µ´GÊË°d¶»¶"Ì¦º½ÁLÔ
º½¼.°ËÌ£°ËÁ�·�°ËÁ	ß	ÃÄ³»´¿ÁLÌ£°dÁ.·eÒGêëÁ"·»¸LÃÑ¶�ãäº�×.Ø�ãä°P°�éG²LÍÎ´¿ÃÄ·�·µ¸L°�¸LÃÎ¼¿¸LÔ
ÍÄ°dß¿°dÍ,Ì£´GÂG°ËÍÎÃÎÁL¼v¾É°eºX·»¹L³µ°e¶"´¿¾�Å8Ç|È0Ø�¹@¶:ÃÎÁL¼Æº�ãâÃÑÂG°�Ôë¶:²@³µ°eº¿Â
¶À·Hº½Á@Â@º½³HÂ�ÁL´½·HºX·»ÃÄ´.Á>Ø�º½Á@ÂúÌ£º¿ì¿°£Å8Ç|Èr²L³»´GÊ�°d¶»¶,Ìu´GÂG°dÍÎ¶P°Ëé	Ô
°dÊË¹G·»º¿ÚLÍÄ°ÏÚ	×�ºÆÌ¦º½Á6º½¼¿°dÌ£°ËÁ�·�°ËÁ	ß	ÃÄ³»´¿ÁLÌ£°dÁ.·U¾É´.³|ÂG×	Á@º½Ì£ÃÑÊ
·»º.¶:ìrÁL°�·H¶ËÒRêëÁÐ¾`º.Êh·eØ0Å8Ç|È ´1�a°Ë³H¶¦º�³µÃÑÊH¸Ðß�º¿³µÃÎ°�·À×v´½¾PÌu´GÂ	Ô
°ËÍÎÃÄÁ@¼Ý°dÍÄ°dÌu°dÁ�·»¶®¾É´¿³£²L³»´GÊ�°d¶»¶®Ìu´GÂG°dÍÄÃÎÁL¼6ÒQÅ,¶:°�Êdº¿¶µ°¿Ø2´¿ÚGÓÀ°eÊh·dØ
Ê�ÍÑº¿¶»¶ËØy¶À·HºX·µ°eÊH¸@º½³µ·dØyº½Á@ÂÏÊË´¿ÍÎÍÎº¿Ú6´.³»º½·µÃÎ´¿Á�ÂGÃÎº¿¼¿³Hº½Ì¦¶�º½³»°sÊ�´.ÌuÔ
ÚLÃÎÁL°dÂPÃÎÁ�·µ´=°Ëé	²@³µ°e¶µ¶µÃÄß.°Q²L³µ´GÊË°d¶»¶�Ì£´	ÂL°ËÍÑ¶>ãâ¸LÃÑÊH¸¬ÊËº¿Á�Ú6°�·»³»º¿Á@¶:Ô
¾É´¿³»Ì£°dÂ¦ÃÎÁ�·µ´�º¿Ás°�éG°dÊË¹G·»º¿ÚLÍÎ°=¾É´¿³»ÌUÒ�%ä×£°ËÁL³»ÃÑÊH¸LÃÄÁ@¼�·µ¸L°8¾`º¿ÊËÃÄÍÎÃàÔ
·µÃÎ°d¶�´¿¾6·»¸L°â¹LÁ@ÂL°Ë³»ÍÄ×	ÃÎÁL¼P²L³µ´GÊË°d¶»¶QÌ£º¿Á@º½¼.°ËÌ£°ËÁ�·�°ËÁ	ß	ÃÎ³µ´.ÁLÌ£°ËÁ�·
º½Á@Âv²L³»´Xß�ÃÑÂGÃÎÁL¼|·»¸L°d¶µ°]¾`º¿Ê�ÃÎÍÎÃà·»ÃÄ°e¶u·µ¸L³»´¿¹L¼.¸v¶:·µ°Ë³»°Ë´¿·À×	²6°e¶®º¿Á@Â

$



²L³»´¿²�°Ë³µ·µÃÎ°d¶�ºX·ä·µ¸@°PÅ,Ç|È±ÍÄ°dß¿°dÍmØ	²L³»´GÊ�°d¶»¶äÌ£´	ÂL°ËÍÑ¶äÊdº½Á]Ú6°�ÂG°ËÔ
¶»Ê�³»ÃÄÚ�°dÂÏº½·®ºUß¿°d³µ×Ý¸LÃÄ¼.¸ÏÍÄ°dß¿°dÍR´½¾=º½Ú6¶À·»³»º.Êh·µÃÎ´¿ÁÏ¶µ´U·µ¸@º½·�·»¸L°
ÁL°d°dÂ]¾É´¿³âÍÎ´Xã�ÔzÍÎ°Ëß.°ËÍa²L³»´¿¼.³»º¿ÌuÌ£ÃÎÁL¼�ÃÑ¶â°dÍÄÃÎÌ£ÃÄÁ@º½·µ°eÂ�Ò
êëÁ¦´¿¹@³0ãä´¿³»ì�Ø¿ãI°âÃÎÁ�·µ°ËÁ6Â£·µ´�¶µ¹L²L²�´¿³µ·R·»¸L°8Ì£´GÂG°ËÍÎÃÎÁL¼�º½Á6Â£°�é	Ô
°dÊË¹G·µÃÎ´¿Á£´¿¾aÂG×	Á@º¿Ì£ÃÎÊâ¶µ´½¾å·Àã�º½³»°�²L³µ´GÊË°d¶»¶:°e¶ËØe·»º¿ì	ÃÄÁL¼�°.Ò ¼6Ò½²L³»´GÂ	Ô
¹@Ê�·2°dß¿´¿ÍÎ¹G·»ÃÄ´.Á>ØË¾É°d°dÂGÚ6º¿ÊHìaØXº½Á@Â¬ÊË´¿Á@ÊË¹L³»³µ°dÁ.·2°ËÁL¼.ÃÄÁ@°Ë°Ë³»ÃÎÁL¼=ÃÎÁ.·»´
º¿ÊdÊ�´.¹LÁ�·dÒeêëÁuº.ÂLÂGÃÄ·µÃÎ´¿Á¬·»´$¶µ´½¾å·Àã�º½³»°R²L³»´GÊ�°e¶µ¶µ°d¶dØdãä°ä¸@º�ß¿°IÚ6°d°ËÁ
¶:·µ¹@ÂG×	ÃÎÁL¼�´½·»¸L°Ë³sÂG´.Ì¦º½ÃÎÁ@¶¦º¿¶£ãä°ËÍÎÍMPÉÌ£°dÊH¸6º½ÁLÃÑÊËº¿Íâ°ËÁL¼.ÃÄÁL°d°Ë³µÔ
ÃÎÁL¼(� �6�6"Rº¿Á@Â�' ´¿ÁLÍÎ×U³µ°eÊ�°ËÁ�·»ÍÄ×�'%ÊH¸L°ËÌ£ÃÑÊËº½Í2°ËÁ@¼¿ÃÎÁL°Ë°d³µÃÎÁL¼2R�Ò
A,¹L³Q°�éG²�°Ë³»ÃÄ°dÁ@Ê�°e¶2ÃÄÁ£º½ÍÎÍG´½¾6·µ¸L°e¶:°âÂG´.Ì£º¿ÃÄÁ6¶y¸6º�ß¿°�¶:¸L´XãâÁ�·µ¸@º½·
²L³»´GÊ�°d¶»¶µ°d¶ä°�éG¸LÃÎÚLÃÄ·8Ö.¹@Ãà·»°¬¶:ÃÎÌ£ÃÄÍÑº½³=ÊH¸@º¿³»º.Êh·»°Ë³»ÃÎ¶:·µÃÑÊË¶dØ�º¿Á@Â]·µ¸@º½·
ÂG×	Á@º¿ÌuÃÑÊ"·»º¿¶µì�ÁL°�·H¶£º½³»°]Ö�¹LÃÄ·µ°�¹LÁLÃÎß¿°Ë³H¶»º½Í0ãâÃÄ·µ¸Æ³»°d¶µ²6°eÊh·�·»´
·µ¸@°ËÃÎ³8º½²L²@ÍÄÃÑÊËº½·µÃÎ´¿ÁUÂG´¿Ì¦º½ÃÎÁ>Ò
%ä°�¾É´.³µ°®¸@º�ß	ÃÄÁL¼]¶:ãâÃÄ·»ÊH¸L°eÂ�·»´]Å8ÇúÈrº.¶,º]²L³»´	ÊË°d¶»¶=Ì£´GÂG°ËÍÎÃÎÁL¼
ÍÑº½ÁL¼.¹@º½¼.°¿ØËãä°0¸6º�ß¿°0ÂG°e¶:ÃÎ¼¿Á@°dÂ¬Ç|á&�=á8Ç P`Ç º¿Á@º½¼.°ËÌ£°ËÁ�·yº¿Á@Â
á�� º¿²G·»º½·µÃÎ´¿ÁP´½¾Gá ÂLÌuÃÎÁLÃÑ¶À·»³»º½·µÃÎ´¿Á�Ç ´GÂG°dÍÎ¶
RhØeº�¸LÃÄ¼.¸GÔÛÍÄ°dß¿°ËÍ¿ÍÎº¿ÁGÔ
¼¿¹6º½¼¿°=ÊË´¿Á@¶µÃÑ¶À·»ÃÄÁL¼�´¿¾�Ú6´¿·µ¸¦¼¿³Hº½²@¸LÃÎÊdº½ÍLº¿Á@Âu·µ°Ëé�·»¹@º½Í6°ËÍÎ°ËÌ£°ËÁ�·H¶
�:9 �	Ø 9�$6"ÛÒ0¯±°ú¸6º�ß¿°|º½ÍÑ¶µ´ÏÃÄÌ£²LÍÎ°ËÌ£°ËÁ�·»°dÂ�ºÏÌ£´GÂG°dÍÄÃÎÁL¼�°dÁ�ß	ÃÄÔ
³»´¿ÁLÌ£°ËÁ�·U¶:¹L²@²6´.³:·»ÃÄÁL¼r·µ¸@°±ÊË³µ°eºX·µÃÎ´¿Á�´½¾�Ç|á&�=á8Ç Ì£´	ÂL°ËÍÑ¶
º½Á6ÂU·µ¸L°dÃÄ³,·µ³Hº½Á6¶:ÍÑºX·»ÃÄ´.Á�ÃÄÁ�·µ´�ºs²L³»´¿¼.³»º¿Ì£Ìu°eÂ�¼¿³Hº½²L¸�³»°Ëãâ³»Ãà·µÔ
ÃÎÁL¼s¶:×G¶:·µ°dÌ�Ò6ð�¸L°�ÃÄÌ£²LÍÎ°ËÌ£°dÁ.·HºX·»ÃÄ´.Á�¸@º¿¶�Ú�°Ë°dÁ|Ê�³»°dºX·»°dÂ�ãâÃÄ·µ¸
·µ¸@°$¸@°ËÍÎ²]´¿¾<·µ¸@°8#Iæ A
�Pæ�	 ?s°ËÁ	ß	ÃÄ³»´¿ÁLÌ£°dÁ.·eÒ �L´¿³ä·»¸L°�Å8Ç|È>Ô
Ú@º.¶:°eÂ�Ìu´GÂG°dÍÄÃÎÁL¼Ý°ËÁ	ß	ÃÄ³»´¿ÁLÌ£°dÁ.·eØ<¸L´Xãä°Ëß.°Ë³eØ>ãä°"º½³»°s¹@¶µÃÄÁ@¼úº
Ê�´.Ì£Ìu°d³»ÊËÃÎº¿Í<Õäá ? 	Æ·»´�´.Í�ÃÄÁ6¶À·»°dº¿Â>Ò
ð�¸L°R²@³µ´GÊ�°e¶µ¶>Ì£º¿Á@º½¼.°ËÌ£°ËÁ�·<°dÁ	ß�ÃÎ³»´¿ÁLÌ£°ËÁ�· P �����,á8Ç�êÀð�	�R�ÃÑ¶
Ê�¹@³µ³»°ËÁ�·µÍÎ×|Ú�°ËÃÎÁL¼�³»°�ÔëÂG°d¶µÃÄ¼.ÁL°dÂ±º½Á6ÂúÔÛÃÎÌu²@ÍÄ°dÌu°dÁ�·µ°dÂ>Ò>êëÁ�²@º½³µÔ
·µÃÑÊ�¹@ÍÎº¿³dØGãä°$º¿³µ°P¼.´¿ÃÎÁL¼¬·»´u°dÁL¸@º¿Á@Ê�°$·µ¸@°�¹@¶:°d³�ÃÄÁ�·µ°d³:¾`º.Ê�°PãâÃÄ·µ¸
·µ¸@°�¸L°ËÍÎ²U´½¾�ºuÊË´¿Ì£Ì£°Ë³HÊ�ÃÑº½Í�·µ´	´.ÍàÔÛì	Ãà·eØ@º½Á@Â]ãä°�¸@º�ß¿°P¶:°dÍÄ°eÊh·»°dÂ
%�º�ß�º,º¿¶y´¿¹L³QÁL°dã�ÃÎÌu²@ÍÄ°dÌu°dÁ�·»ºX·»ÃÄ´.Á®ÍÑº½Á@¼¿¹@º¿¼¿° PÉ¾É´¿³»Ìu°d³µÍÎ×¿Øe·»¸L°
ÃÎÌu²@ÍÄ°dÌu°dÁ�·»ºX·»ÃÄ´.ÁUãäº.¶Iãâ³»ÃÄ·:·µ°dÁUÃÄÁúÕ�º½Á@Â�ðâÊ�Í � ð�ì!RhÒ
« " #�" « "$ý ­ " ©
�������	��

�����������������������	������ !��"#"�$&%#'(������)*�,+-�
�.��/10&�3254�6
798�: %;"#<>=?0�'(�@%;)A<(%B�DC>0�EF<HG
��'(%JI�'(0A";%;C>CLKM0N��%;�O��%;C>�@/1)P�RQH)
S �@)*T!%;�@CU<(%;�@)V%�<9�����.� W1�X�&IY��/�%;C9Z1[�\B]�Z�\!ZN�

� ZB�_^J��`�%;��<(%#'(Ca��)*�cbd����'(e*$&)P�gf
$*% Sih�j � 7 S fk)&%#<O��I&=
I&'(01��"l$V<(0MC>0�EF<mG��n'(%oI&'(0A"#%;C>C9Kp��)Y��/�%;KM%;)A<B��qlr&smt�u�rYv�s�wXx�rYv1y
z x�{Nu�rYv1y5xU|d}YxU|�s�~�v�u>td�
rN��wFr�t(t�u�wFrN�Ov�r�����r�x�~�y�t>�B�At��
rN��w��
r�t(t�ulw�rN���*W*�?Z1��6 Z�Z�\n]NZ1�������B\�\�W&�

� 4n�����A2�)*/�%;�@C���)Y�_���N��'(0A%;)&%#G
%;/�%;)P�P� 7����
� 6!��I�%;"#�@�*"B��<(�@0�)*C
0�E*";0A0�'l����)*��<(%B�d��)*��";0A01I�%#'l�n<(�@�!%���"�<(���N��<(�@%;C;��QH) S �@)*T!%#��CU<(%#��)
%#<������P� W��?�&IY��/1%;C9[N�l]Y�;�!ZN�

� W�� � � S ��)&T!%;�@CU<(%;�@)P�
 &����'l��KM%#'B����)Y�L
�� j e*C>%#� 8 %#$P�
%;�&��<(0�'(C;�
}�xU|ls�~�v�u(t_�
u>xB�lt��(�o�	xB�At#y�y wFrN��v�r�����t>�l�Nr�x�y@x(�����O��%;C>%B�n'("�$
�N<(e*�&�@%;C�+�'(%#C>C	�X 10�$*) ^L���@%#¡ ¢£��0�)*Cl��� � $*�@"�$&%;CU<(%#'B� h �_�
�B\�\�W&�

� �B� � � S e*/�/1%#<><l�¤��)Y� � ��^¥01��EH��%B�&��<(0�'(C;�g}�xU|�s�~�v�u>tV�
u>xB�lt��(�l�
�!01�@e&KM%_WO0�E��*u>t�r����Mw�r�}YxU|�s�~�v�u(t��O 101$&)¦^,�@��%�¡¦¢§��0�)*C;�
j %#Gc¨�0�'(T����B\�\1���

� �n�p+i�Y©9%#��Kp��)*)ª�Y���Y 10A%#'(�@C;� � � = � �Y��'l��I*Iª�Y��)Y�V
��&^¦%;CU<>EF%;"l$&=
<(%;����`�¨ j � �aQUf�2�6*`�¡&)*��KM�@"9<l��C>Ta)*%�<(C�EF0�'9C>0�EF<mG��n'(%�I�'(0�=
";%;C>CdKp��)*��/1%#KM%;)A<B�aQm)���uUxB�n«�q�¬-}A�®­ ¯�°1�PIY��/1%;Co414N��]N4�W&���

�%#'(�@�@)P���V��'B�.�;\1\����

� [B�p+i�1©�%;�@Kp��)*)ª� � � = � �1��'l��I*Iª�1��)Y�_
���^¥%;CU<>E�%;"l$A<(%;��� � )o%;)N�N��=
'(01)&KM%;)A<�E�0�'�Kp��)*��/1�@)&/�C>0�EF<HG
��'(%���%;�!%;�@01I&KM%;)A<�I�'(0A";%;C>C>%;C;�

QH) �
u>xB�n«9°1sF�±¬5x�r;|B«9x�rL}YxU|�s�~�v�u>t²�
rN��w�r�t(t�u�w�rA�	�
r*³BwFu>x�r*�
´ t�r&s��(�YIY��/1%;C��;����]*�B��\�� � 0�<>< 8 e*C;�Y�9%#'(Kp��)A¡A� � I�'B���B\1\1[N�

� µn�p+i�.©�%;�@Kp��)&)P� � � = � �.��'l��I*Iª�i
��ª^¦%#CU<>E�%;"l$A<(%;���-��)*�¦���i 10�=
%#'(�@C;�ª��'l��I*$&= 8 ��C>%B�oC>0�EF<mG���'(%�I&'(0A"#%;C>C�Kp��)Y��/�%;KM%;)A<B��qlr*smt�u��
r�v�s�wXx�r�v�y z x�{Nu�rYv1y�xU|M}�xU|ls�~�v�u(tM�
rN��w�r�tlt�ulw�rA�¦v�r��V��r�x�~�y��
t>�B�At��
rN��w�r�t(t�u�w�rA����[N��WA��6 W!4N��]!WA�1�A�ª`�%;"1�ª�B\�\![N�

� \n���	�����
 1��";"l$*%#'(�9��)*� �d� � 01)�'l�1���X�¶f.%;"l$*)&��·Ne&%;C_E�0�'aI�'(0�=
";%;C>C9KM0N�&%;�i%#�!01�@e&<(�@0�)¸�@)¸25+ 7 ����qU�5���D�*uUv�r*��v!�#s�wXx�r*�Mx�r
}�xH|�s�~�v�u(t��
rN��wFr�t(t�u�wFrN���.�;\&�U�BZ1��6@�1�#WA�B]*�1�B�����P`�%;"��P�;\1\14N�

���B�n�MQ��. !��";0 8 C>01)P��¹�º�»Bt(�#sX�(¹
ulw?t�r*smt>��}�xU|�s�~�v�u>to�
rN��w�r�t(t�u�w�rA�A¼�½
¾ �;t#�(¬5v��#t�¿�ulw�³�t�r�½
À!À*u>xBv!�l�N� � �*�&�@C>0�)&=X^¦%;C>�@%#¡A�&��%B�1����)&/&�
� � �ª�B\�\�W��

���1��� � �&��0�'><($*��e&C;� h C>�@)&/Me*KM��E�0�' 8 e&C>�@)*%;C>C�0 8N: %#"#< 8 ��C>%B�aCU¡�CU=
<(%;KMC�KM0N�&%#���@)&/&�²QH)��	�-��"l$Y�1��%#'���)*� � �.��0�'><($Y��e*C;�P%B�&��=
<(0�'(C;���P�&t ¾ r&w Á
t>�M�¸xB�At#y w�rN�MÂPv�rN��{&vB�AtpÃÄ��t(�l�Ar*wX�(v1yP½9�l�
À&t>�#s���v�r��o½
À1À�y wX�(v�s�wXx�r&�(��IY��/1%;C9Z1Z��n]�Z�4![A�ª+5$A¡�C>�@"B��=?b5%#'(����/&�
©9%#����%;� 8 %#'(/&���9%#'(Kp��)A¡A���;\1\1µN�

���nZB� � � = � �&��'l��I*Iª��½�rV½��!vlÀYs?v!º;y�t9�
r*³BwFu>x�r ´ t�r*s�|;x�u�sF�*t9�	v�r*�
vB�At ´ t�r*sPxU|�¿dt�³�t#y@x�À ´ t�r&s*��uUxB��t��(�#t��(� j e&K 8 %#'.Z�Z��@) � ��"l$&=
%;)&%#'�
�%;��<>'nÅ��/1%¦Æ;e�'OQH)�E�0�'(Kp��<(�@T�� � e&/1e*CU<(�@)Ne*Ca
�e*"l$*$*��)*��=
�@e*)&/&� � ��"l$*%#)P�*�9%#'(Kp��)A¡A���B\�\1µN�

���B4n�p+i�ª�.�;G�'(%;)&";%1��%B���@<(0�'B�¦Çax�u(ÈHÉ�x�~cÊ�v�r��1ºlxBxBÈ��d 101$&)¸^,�@�@%#¡
¢Ë��0�)*C;� � $*�@"l$*%;CU<(%#'B� h �_���B\�\![A�

���;W��p�5� 7 CU<(%#'>G
%#�����¸�N0�E�<HG��n'(%²I�'(0A";%;C>C>%;Co��'(%pC>0�E�<HG
��'(%²<(0A0��OQH)
�
u>xB�n«Pq�¬-}N�_­ Ì���IY��/1%;C9ZB]*�B4����a01)A<(%#'(%#¡A� �
� �Y�V��'B�P�B\�µ![N�

���n�B�M����<(�@01)*����� ¾ �aÂ¸Í�x�s?v�s�wXx�r�Î
{NwX�!t��&�����
%B�&��<(�@01)ª�A�N%;I&<B�N�B\�\![A�
$A<><(IP6 Ï1ÏBG�G�G�� 'l��<(�@01)*����� ";01K�Ïne*KM���

���B�n�M����<(�@01)*����� ¾ �aÂÐ}�t ´ v�r*s�wX�#�(�M�1�@�Ñ%B�&��<(�@01)ª����%;I�<B�_�B\�\![A�
$A<><(IP6 Ï1ÏBG�G�G�� 'l��<(�@01)*����� ";01K�Ïne*KM���

���n[B�M���A��%;�*��¡o%#<������ � 01KMI&e&<(%#'�C>e*I&I�0�'><�EF0�'�"#01)*"#e&'>'(%;)A<
%#)*/1��=
)*%#%#'(�@)*/&�
qU�5���Ë¬5x ´ ÀY{Nsmt�ul��Z��&�U�n��6@�BZB]Y�;���ª !��)P�P�B\1\�4��

���Bµn�_^J����%;�@KM%#'B��^J���N"�$PÅ��E�%�'B����)Y�,f9����"l$*Kp�����Òf.0BG
��'l�&CV�
�&%;�&�@"B��<(%;�±0 8N: %#"#<�0�'(�@%;)A<(%B�ÓC>0�EF<mG��n'(%¤I&'(0A";%;C>C�KM0N��%;�@���@)&/
����)&/1eY��/1%1�ÓQm)3¹�º�»nt>�#sX�(¹
ulw?t�r*smt>�±��t(�l�Ar�x1y@x(���ÑÃÔ��¬�¹�¹5�
­ ÌNÕÖÇVx�u>È��U�&x�ÀÐ×�t(v1�At�u��V� j � �Ø�B41�1[A�OIY��/1%;C±Z�\�\n]A41�!ZA�
 �¡���Å��C>TA¡��XÅ��� S ��)&����)Y���Y �e*)*%_�;\1\1[N�

���B\n� � �N��"l$*�@%;�@"�$&%#'B�P©9�@/1$�=m�@%;�1%;��KM0N�&%;�@�@)*/�0�E-�&%#�!%;�@01I&KM%;)A<�I�'(0�=
";%;C>C>%#C;�pQH)¥Ù�w�u��(s�qlr*sm«9¬5x�r;|B«�x�r	�
u>xB�lt��(�o�	xB�At#y�y wFrN��� � 0�<>=
< 8 e&C;�*�9%#'(Kp��)A¡A� S % 8 �ª�;\1\�\�� � ";";%#I&<(%B�pE�0�'�I*e 8 �@�@"B��<(�@0�)P�

� Z��n� � �!��"l$-Åe&'>'B� � ��^L��)A<(%#'B�!��)*� � �!Ú�Åe*)Y��0�'>Em�ª��'l��I&$M/�'l��KMKp�n'
%;)&/1�@)*%;%�'(��)&/�G���<($�+5� 7 �9��2����!Qm)d��uUxB�n«N��}A��¬c­ Ì!Û��n� j � �
\1µ�\��*IY��/�%;C9ZN�B\B]�Z�4�W&��

��'(";%#��0�)Y�N�ª��I*���@)P�Y��%;I�<B���B\1\1�N�

� ZN�������A��e�<><(01)M��)Y�M�5� 7 CU<(%#'>G
%#�����Pf
$*%��&%#C>��/�)M0�EP��)*%#ÜN<5/1%#)*%#'>=
��<(�@0�)²I�'(0A";%;C>C
����)&/1e*��/1%��.Qm)a�	�A !��ÆB�;¡A%�'(����)Y�M©d����"l$Y��e*%#'B�
%B���@<(0�'(C;����uUxB�n«���}A��¬Ö­ ÌAÕn�5� j � �L�;41�N�1��IY��/�%;CV�;W!ZB]*�n��µN�
Ú�Åe&'(�@"l$P���AG���<(Æ;%#'(����)*�ª�Y��%;I�<B�ª�;\1\1[N�

� Z1ZB�����o�	�_��e�<><(01)P�d`o�d©�%;�@K 8 �@/�)*%#'B����)*�g���o �� 7 CU<(%#'>G�%;�@���
� +5+5�iÏ � 6 � ����)*/�eY��/1%¤E�0�'	C>0�EF<mG���'(%ÝI&'(0A"#%;C>C�I&'(01/�'l��K_=
KM�@)*/��-½d¬.�Þ�&u>v�r&�#v1�#s�wXx�r*��x�rV}YxU|�s�~�v�u(t��
rN��w�r�tlt�ulw�rA�pv�r��
�¥t�sF�&xB�1x1y@x(�����YW*�X4!��6 Z�ZN��]NZ�µ����ª 1e&�@¡¸�B\�\!�A�

� Z�4n�����	b�%#'(CU<(%#%;/1%;)ª� 798�: %;TA<(0�'(�@%;)A<(�@%#'><(%k�9%;C>"l$.Å�nEF<(C>I&'(0�Æ;%#ß�=
KM0N�&%#���@�@%#'(e&)*/àKM��<Ñ�&%#' h �V��6M�&�@%cQH)&)*0n����<(0�'Ñ
�e&C>�@)*%;C>C
^¦0�'(T 8 %;)*"l$P��¹5á z ���p�i�?À&t(È�s�ul{ ´ �-�U�B��6 �!ZB]A�![A�� !��)ª�.�;\1\1µN�

� Z�W��p
��i^¥%;CU<>E�%#"�$A<(%;���¸QH)A<(%;/�'l��<(%B�¦I�'(0N�&e*"�<_��)Y�¦I&'(0A"#%;C>CoKp��)&=
��/�%;KM%;)A<
EF0�'�%;)&/1�@)*%;%�'(��)&/_��%;C>�@/1)²��I*I&�@��";��<(�@01)&C;��qlr*smtX��u>v�smt(�
¬5x ´ ÀY{Nsmt�u#��½�wX�At>�M�
rN��w�r�t(t�u�w�rA���Y4��U�n��6 Z��B]N41�N�ª !��)P�.�;\1\����

9 �


